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Аннотация. Проведенные в 2022 г. исследования выявили нестабильность результатов
искусственного воспроизводства белуги на Донском осетровом заводе (ДОЗ). Для получения икры 
были использованы самки 2001–2004 гг. рождения; из них 31 самка возрастом 18 лет впервые
достигла половой зрелости и одна самка в возрасте 21 года созрела повторно. От большей части 
впервые нерестующих самок была получена икра низкого рыбоводного качества. В ходе инкубации 
отмечался отход оплодотворенной икры, развивались различные нарушения эмбрионального
развития, в результате такая икра была снята с инкубации. Выход однодневных личинок от
заложенной на инкубацию икры, полученной от впервые нерестующих самок, был низким и 
составлял около 12 %. Одной из причин увеличения смертности и аномалий в развитии личинок 
является низкое качество ооцитов самок первого нереста. От самки второго нереста были 
получены удовлетворительные результаты; оплодотворяемость икры соответствовала нормативным
значениям, а в ходе инкубации икры было выявлено не более 17 % нарушений эмбрионального
развития. Выход однодневных личинок составлял 53,3 %. Всего было получено 799 тыс. шт. 
однодневных личинок белуги. Анализ деятельности ДОЗ по работе с белугой позволил выявить 
критические моменты на некоторых этапах биотехнологического процесса и дать рекомендации 
по улучшению деятельности предприятия. Важным условием для получения хороших результатов 
является формирование физиологической полноценности самок белуги, что обусловлено, в первую 
очередь, условиями содержания и качеством кормления производителей и ремонта продукционного 
стада.

Ключевые слова: белуга Huso huso (Linnaeus, 1758), маточное стадо, икра, репродуктивная функция, 
гормональное стимулирование, инкубация, нарушения эмбрионального развития
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Abstract. The study conducted in 2022 has identified a lack of consistency in the results of the beluga 
artificial reproduction at the Don Sturgeon Hatchery (DSH). To obtain eggs, mostly the females born in 
2001–2004 were used, out of which 31 females at age 18 reached their first maturity and one female 
at age 21 was a repeat spawner. The majority of first-spawning females produced eggs of low quality. 
During incubation, there was a substantial loss of fertilized eggs, and various anomalies of embryonic 
development were observed, which necessitated termination of the incubation of such eggs. The yield of 
one-day larvae from the eggs obtained from the first-spawning females and set for incubation was low, 
around 12 %. One of the reasons for the increased mortality rates and development anomalies in the larvae 
was low quality of the oocytes in the first-spawning individuals. A second-spawning female has shown 
satisfactory results; the fertilization rate was in line with the standard values, and no more than 17 %
of the eggs manifested embryonic anomalies during their incubation. The yield of one-day larvae was
53.3 %. In total, 799 thousand one-day beluga larvae were obtained. The analysis of the cultivation practices 
at the Don Sturgeon Hatchery made it possible to identify the bottleneck points and critical junctures at 
some stages of the biotechnological process, as well as to give recommendations on improvement of the 
hatchery operation. An important prerequisite for obtaining good results is the physiological adequacy of 
beluga females, which is based, for the most part, on the living environment and feeding quality of the 
breeders and their replacement in the broodstock.

Keywords: beluga Huso huso (Linnaeus, 1758), broodstock, eggs, reproductive function, hormonal 
stimulation, incubation, anomalies of embryonic development

ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время белуга Huso huso (Linnaeus, 
1758) находится под угрозой исчезновения. Этот 
вид охраняется на законодательном уровне во
всех государствах, где он еще сохранился. Белуга 
внесена в национальные Красные книги многих
стран в пределах ее ареала [1, 2]. Основным
компенсаторным механизмом восстановления ее
запасов является искусственное воспроизводство.
В условиях дефицита, а порой и отсутствия про-
изводителей естественных генераций особое зна-
чение приобретают продукционные стада, процес-
сы их формирования, оптимального содержания и
рациональной эксплуатации [3]. Их создание
позволяет решать основную задачу по гарантиро-
ванному обеспечению рыбоводных процессов по 
искусственному воспроизводству, в результате чего 
возможно сохранение биологического разнообра-
зия осетровых видов рыб [4].

На осетровых заводах Азовского бассейна в
рыбоводных процессах участвуют производители 

белуги из собственных ремонтно-маточных стад, 
основным способом формирования которых яв-
ляется полноцикловое выращивание. С 2001 г. на 
р. Дон функционирует Донской осетровый завод, 
на котором выращено ремонтно-маточное стадо 
(РМС) белуги численностью около 1700 особей,
полученное с участием «последних» донских
белуг, выловленных в начале нынешнего тысяче-
летия. Созревание первых самок началось с
2017 г. [5].

Белуга, имеющая длительный жизненный цикл 
и крупные размеры, считается самым проблемным, 
«нетехнологичным» объектом заводского осетро-
водства. Созревание белуги происходит поздно, 
поэтому немногие хозяйства берутся за формиро-
вание маточных стад белуги методом от икры до 
половозрелого состояния. Сведения о третьем и 
последующих созреваниях белуги из маточных 
стад, полученных при полноцикловом выращи-
вании, на данный момент немногочисленны. При 
использовании самок белуги из продукционных 
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стад возникают значительные сложности, т. к. 
они характеризуются рыбоводно-биологическими
показателями ниже нормативных значений [6]. Все 
этапы длительного развития производителей про-
исходят вне природной среды обитания, поэтому 
содержание ремонта и производителей белуги в 
непривычных для вида условиях не только меняет 
направленность обмена веществ, но и, в конечном 
счете, влияет на генеративную функцию самок; 
также наблюдаются признаки физиологического 
истощения рыб и видоизмененный биохимичес-
кий состав ооцитов [7]. Более того, работа с белу-
гой зачастую сопряжена с определенными физи-
ческими трудностями и приводит к увеличению
материальных затрат [8].

Биотехнология формирования и содержания 
продукционных стад осетровых рыб до сих пор до 
конца не отработана [9]. В вопросах эксплуатации 
ремонтно-маточных стад белуги остается много 
нерешенных проблем, таких как уточнение сроков 
созревания самок и самцов, содержавшихся при 
естественной и управляемой температурах воды, 
определение пола в раннем возрасте рыб, полу-
чение физиологически полноценного потомства 
с использованием оптимальных рецептур комби-
кормов и т. д.

Целью нашей работы являлись анализ и оценка 
основных показателей воспроизводства белуги на 
Донском осетровом заводе по результатам работы 
в 2022 г.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Сбор экспериментального материала проводили 

на Донском осетровом заводе ФГБУ «Главрыбвод» 
(Ростовская область). Объектом исследования яв-
лялись самки белуги из собственного маточного 
стада. В 2001–2007 гг. искусственное воспроизвод-
ство молоди было осуществлено от белуг, отлов-
ленных на низовых участках р. Дон. Получение по-
ловых продуктов велось от самок средней массой
208 кг (80–320 кг). Всего за этот период Донским 
осетровым заводом была выпущена в естествен-
ный водоем (р. Дон) молодь белуги в количестве
2,9 млн экз. Ежегодно, в соответствии с нормати-
вами, оставлялась молодь для формирования
ремонтно-маточного стада (РМС). Рост, развитие 
и вступление в репродуктивный период белуги
происходили в течение длительного времени в
прудах при высокой плотности посадки. В усло-
виях заводского содержания рацион белуги со-
стоял из гранулированных комбикормов.

Первое получение половых продуктов от самок 
белуги, выращенных в РМС, было осуществлено в 
2017 г.; в этот год в нерестовой кампании участво-
вали 3 самки. В 2018 г. было отобрано уже 5 самок
и 9 самцов. Нерестовые работы проводили при
температурах воды 17,0–19,0 °С, что было выше
рекомендованной оптимальной температуры (12–
18,0 °С) [10]. Накопление тепла при выдержи-
вании производителей при нерестовых темпера-
турах воды составляло от 290 до 375 градусо-дней, 
что отрицательно повлияло на рыбоводное качес-
тво половых продуктов самок, участвовавших в 
нерестовых работах — по результатам инкубации 
икры только от одной самки удалось получить
потомство. Выход однодневных личинок соста-
вил 25,0 тыс. шт. В 2019 г. рыбоводные работы не
проводились из-за отсутствия зрелых самок. В 
2020 г. в рыбоводных работах участвовало 5 самок,
из них только от двух самок были получены
качественные половые продукты. Выход одно-
дневных личинок составил около 489,8 тыс. шт.
В 2021 г. созрели 22 самки, из них дали икру
рыбоводного качества 11 самок, выход одноднев-
ных личинок составил 2016 тыс. шт.

В нерестовой кампании 2022 г. было использо-
вано 32 зрелых самки белуги.

Рыбоводно-биологическое состояние произво-
дителей оценивали по длине, массе тела и плодови-
тости согласно инструкциям и методическим руко-
водствам [11, 12]. В период весенней бонитировки 
определяли состояние зрелости гонад по методике 
В.З. Трусова [13]. Для определения индекса поля-
ризации (IPR) использовали классический метод 
щуповых проб [14].

Преднерестовое выдерживание белуги прово-
дили в бетонных бассейнах садка куринского 
типа. Стимуляцию созревания половых продуктов
осуществляли эколого-физиологическим методом. 
В качестве стимулятора созревания в предвари-
тельную и разрешающую инъекцию использовали 
сурфагон — синтетический аналог люлиберина. 
Икру получали методом надрезания яйцеводов 
[15], сцеживание проводили в несколько приемов. 
После осеменения икру обесклеивали танином. 
Определение процента оплодотворения икры про-
водили в пробе икры 100 экз. с подсчетом доли 
нормально развивающихся эмбрионов. Качество 
развивающейся икры определяли, начиная с насту-
пления первой борозды дробления. Подращивание 
личинок осуществляли в бассейнах, после пере-
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хода на активное питание личинки были переса-
жены в пруды.

Качество икры оценивали по содержанию белка,
влаги и общих липидов. Содержание влаги опре-
деляли весовым методом после высушивания до 
постоянной массы при температуре 105 °С. Для 
определения массовой доли липидов в образцах 
осуществляли непрерывную экстракцию по мето-
ду Сокслета. Метод основан на экстракции жира 
органическим растворителем (эфир диэтиловый) 
из сухой навески и последующем определении ее 
массы взвешиванием. Содержание белка в тканях 
определяли по методике Лоури с использованием
бычьего сывороточного альбумина в качестве
стандарта [16].

Статистическая обработка данных проведе-
на в программах MS Exсel ver. 13 и Statistica для 
Windows версии 10.0.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

На Донском осетровом заводе в 2022 г. в рыбо-
водный сезон вступили особи белуги 2001–
2004 гг. рождения; из них 31 самка возрастом
18 лет впервые достигла половой зрелости и одна 
самка в возрасте 21 года созрела повторно. Коли-
чество созревших белуг составляло около 6 % от 
общего числа самок репродуктивного возраста,
содержащихся в маточном стаде на ДОЗ. Сроки
созревания самок из маточного стада были близки 
к имеющимся данным для естественных популя-
ций. В природных условиях самки белуги азов-
ской популяции впервые созревали в 16–18 лет, 
во второй раз — на 19–23-м и в третий раз — на 
22–25-м году жизни, интервалы между нересто-
выми циклами составляли не менее 3–5 лет [17]. 
Сроки созревания белуги при прудовом выращи-
вании имеют незначительные различия. Так, в
научно-производственном центре по осетровод-
ству «БИОС» при выращивании маточного стада 
в условиях прудов самки белуги созревают в 18–
20 лет, на Волгоградском осетровом заводе — 
в 17–18 лет, а в индустриальных условиях при
регулируемых температурных режимах возможно 
созревание и в 10 лет [18, 19].

Средняя масса впервые нерестующих самок
белуги, используемых в нерестовой кампании
2022 г., составляла 75,3 кг при вариации индиви-
дуальных значений от 58,4 до 100 кг. У большей
части самок было отмечено завершение вителло-
генеза и повышение коэффициента поляризации

ооцитов до 0,04 % (0,01–0,07 %). У части рыб 
в массе икры отмечались ооциты, окруженные
фолликулярным эпителием, что является призна-
ком незавершенности созревания ооцитов [20].

Самка белуги, созревшая повторно, имела
массу 59,0 кг, ее первый нерест происходил в
2018 г. в возрасте 17 лет при массе тела 56,4 кг. 
Увеличение массы тела самки за четыре года
составило всего 4,3 % от первоначальных зна-
чений, т. е. наблюдался активный генеративный
рост при подавлении пластического роста. По-
вторное созревание этой самки в искусственных 
условиях произошло через четыре года, что соот-
ветствует межнерестовому интервалу белуги из 
природных популяций [16]. По литературным
данным, при содержании самок белуги в прудах 
межнерестовый период варьирует у разных особей 
в пределах от 4 до 7 лет [21].

На гонадотропную инъекцию положительно 
ответили 30 самок. Получение половых продук-
тов белуги осуществлялось в 4 тура в диапазоне 
температур 11,0–15,0 °С (табл. 1).

Длительность созревания половых продуктов 
самок при данной температуре составляла, в зави-
симости от температуры воды, 35–67 часов и соот-
ветствовала графику созревания для белуги [22]. 
Получить икру от самок в один прием специали-
стам ДОЗ не удалось, сцеживание осуществля-
ли в 3–5 порций. Во второй и последующих пор-
циях качество овулировавших ооцитов ухудша-
лось, отмечалось снижение тургора, деформация 
оболочек, появлялась мраморная окраска яйце-
клеток. Последние порции икры большинства
самок, из-за ее перезревания, были отбракованы.
В связи с этим даже при правильно выбранных 
схеме инъецирования и дозе препарата очень
важным моментом является тщательное наблюде-
ние за ходом созревания. Преждевременное полу-
чение или задержка ооцитов в полости тела самки
приводят к ухудшению рыбоводного качества
яйцеклеток, иногда очень существенному, обу-
словливающему снижение оплодотворяемости, 
выживаемости зародышей, а в дальнейшем раз-
витии приводящему к снижению жизнестойкости
личинок и молоди.

От каждой самки было получено от 1,1 до
8,6 кг икры. Отношение массы витально полу-
ченной икры к массе самки в среднем достигало
6,8 % (4,9–11,2 %). Количество ооцитов в одном 
грамме составляло 52 шт. (49–54 шт.), масса одно-
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Показатели
Characteristics

Партия / Batch

I II III IV

Теплозапас, градусо-дни
Heat content, degree days

72,5 120,0 155,0 261,0

Масса самок, кг
Weight of females, kg

74,8
80,2–84,2

65,6
48,0–88,0

69,8
56,9–89,8

73,8
56,6–91,0

Количество самок, шт.
Number of females, ind.

3 5 12 12

Температура созревания, °С
Temperature of maturation, °C

12,0 11,4 12,4 14,0

Соотношение самок к самцам
Ratio of females to males

1:2 1:2 1:1 1:1

Примечание: В числителе — среднее значение, в знаменателе — min–max
Note: Average value is given in the numerator, and min–max values are given in the denominator

Таблица 1. Характеристика накопления тепла и температуры воды в период получения половых продуктов
от производителей белуги в нерестовой кампании 2022 г.

Table 1. Characterization of heat accumulation and water temperature upon obtaining sexual products from the
beluga breeders during the spawning season of 2022

го ооцита варьировала от 18,5 до 19,2 мг при
среднем значении 18,8 мг. Коэффициент изменчи-
вости этого признака (CV) был невысоким и до-
стигал величины 3,0 %. Содержание белка и общих
липидов, рассчитанное на один ооцит, составляло 
в среднем 3,7 мг (CV=12,9 %) и 2,7 мг (CV=5,1 %), 
соответственно. По имеющимся данным, масса 
икринок «дикой» белуги, от которой было получе-
но потомство для формирования маточного стада
на ДОЗ, была выше и достигала 22,2–22,7 мг, 
что на 16 % больше, чем масса икринок самок из
маточного стада; содержание белка в одном ооци-
те было выше на 23 % (табл. 2). Икра, полученная 
при повторном сцеживании, характеризовалась
повышенной оводненностью (более 62 %), что 
свидетельствует об асинхронности созревания
ооцитов. Такое неоднородное состояние получен-
ной икры, как уже говорилось выше, приводит к 
снижению ее качества.

У большей части впервые нерестующих самок 
ооциты характеризовались различной способнос-
тью к оплодотворению. Среднее значение коли-
чества оплодотворенной икры составляло 55,7 % 
при вариации от 3,0 до 88,4 %. Низкая оплодотво-
ряемость икры самок белуги из продукционных 
стад (от 0 до 36 %) отмечается и на заводах Волго-
Каспийского бассейна [23].

Наблюдения за развивающейся икрой во время
инкубации свидетельствовали о том, что период

от оплодотворения до появления бластомеров 
был продолжительным — первая борозда деления
появилась через 480 минут. На стадии деления 
двух бластомеров в икре отмечались нарушения, 
ранее описанные в работах М.Ф. Вернидуб (1952) 
[24]. Стадия второго деления (четыре бластомера) 
при температуре 12,6 °С наступила на 2 часа позже 
рекомендованного графика [22]. На этой стадии в 
массе отмечались активированные и партеногене-
тические ооциты (до 12–23 % от оплодотворенной 
икры), до начала гаструляции происходил отход 
таких эмбрионов. При переходе на этап гаструля-
ции на стадиях ранней и средней гаструлы в икре, 
полученной от 50 % использованных самок, отме-
чалось снижение числа развивающихся эмбрио-
нов. При дальнейшем развитии яиц происходило 
асимметричное развитие, недоразвитие головы и 
туловища. Из икры низкого рыбоводного качества 
отмечался растянутый (более 24 часов) выклев
личинок, а если личинки вылуплялись, то после
перехода на активное питание при достижении 
длины тела 22–23 мм они погибали.

Эмбриональное развитие икры самок белуги 
с оплодотворением, соответствующим бионор-
мативным показателям, проходило с небольшим
стадийным разбросом. Однако на начальных этапах 
эмбриогенеза у части икры отмечались нарушения 
в виде отставания в закладке борозды дробления, 
на стадии гаструляции — нарушения процесса
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Показатели
Characteristics

Количество 
икринок в

1 г, шт.
Number of 

eggs in
1 g, pcs.

Масса
одной 

икринки, мг
Weight of 

one egg, mg

Содер-
жание 
белка, 
мг/г

Protein 
content, 

mg/g

Содер-
жание белка 

в одной 
икринке, мг

Protein
content in 

one egg, mg

Содер-
жание 
влаги,

%
Moisture 
content,

%

Содержание 
общих липи-
дов в одной 
икринке, мг
Total lipid 
content in

one egg, mg

Самки из РМС, 
2021 г.
Females from 
the broodstock, 
2021

50±2 20,0±0,2 198±22 4,0±0,5 56,2±0,4 2,8±0,7

Самки из РМС, 
2022 г.
Females from 
the broodstock, 
2022

52±2 19,3±0,6 194±26 3,74±0,48 59,4±1,6 2,7±0,14

Самки повтор-
ного нереста из 
естественной 
среды, 2007 г.
Repeat
spawning
females from 
the natural
habitat, 2007

42 26,3 202,0 4,8 61,7 2,9

Таблица 2. Характеристика икры самок белуги из ремонтно-маточного стада и из естественной среды
обитания, используемых в искусственном воспроизводстве в разные годы

Table 2. Characterization of the eggs produced by the beluga females from the broodstock and from the natural
habitat, involved in artifi cial reproduction in diff erent years

вворачивания большой желточной пробки. На
стадии органогенеза встречались эмбрионы с
отсутствием сердца, переднего отдела головы.

Выход однодневных личинок от заложенной на 
инкубацию икры, полученной от впервые нерес-
тующих самок, составлял около 12 %. Отмеченные 
нарушения эмбрионального развития, а в дальней-
шем и гибель эмбрионов белуги, отмечались и в 
нерестовую кампанию 2021 г.

Самка второго нереста массой 59,0 кг содержа-
лась в тех же условиях, что и впервые нерестую-
щие рыбы; от нее было получено 5 порций икры 
общей массой 10,45 кг. Отношение массы виталь-
но полученной икры к массе самки составляло 
17,7 %; масса икринки в среднем была 20,8 мг, что 
значительно выше, чем у самок первого нереста.
Оплодотворяемость порций икры варьировала 

от 86 до 92 % при среднем значении 88,9 %. На
стадиях дробления и гаструляции было выявлено 
не более 5–7 % нарушений эмбрионального разви-
тия. В ходе органогенеза отмечались нарушения 
в развитии сердца и головы, искривление хорды.
Выход однодневных личинок составил 53,3 % 
(табл. 3).

Средняя масса личинок при зарыблении прудов 
достигала 50,5 мг, длина — 20 мм. Таким образом, 
от самки белуги второго нереста получены удов-
летворительные результаты.

Всего в нерестовую кампанию 2022 г. получено 
799 тыс. шт. однодневных личинок белуги.

Анализ деятельности осетровых заводов, ис-
пользовавших производителей белуги, заготов-
ленных в естественной среде обитания, также 
свидетельствовал о ряде проблем; успех воспро-
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изводства был непредсказуемым. При заводском
способе разведения белуги имела место значи-
тельная смертность икры, эмбрионов и личинок, 
достигавшая 90 % от использованной икры [25, 
26]. Выход личинок от рабочей плодовитости
самок часто не превышал 3,7–13,6 %. В процессе 
выращивания отходы личинок достигали 50–90 %, 
подрощенной молоди — 50 % [27].

В связи с такой нестабильностью результатов, 
обусловленной разнокачественностью состояния 
самок белуги, перед рыбоводами стоит важная
задача создания оптимальных условий содержа-
ния и выращивания полноценных производителей, 
способных положительно ответить на гипофизар-
ную инъекцию и дать жизнеспособное потомство. 
Ее решение возможно при проведении регулярной
диагностики функционального состояния рыб из 
ремонтно-маточного стада и соответственного

регулирования условий среды. При формирова-
нии продукционных стад белуги в искусственных 
условиях все этапы длительного развития произ-
водителей происходят вне природной среды обита-
ния, поэтому наиболее актуальным является
соблюдение условий содержания рыб; эта пробле-
ма, в первую очередь, касается самок [9]. В настоя-
щее время производители и рыбы младших воз-
растных групп содержатся на рыбоводном заводе 
в неустойчивых гидрологических и гидрохими-
ческих условиях.

Жизнестойкость, качество рыб, темп гонадо-
генеза и, соответственно, качество потомства зави-
сят, в первую очередь, от физиологически обосно-
ванного кормления производителей, оптимально-
го соотношения энергетических и пластических
веществ рациона. Нагул белуги в естественной 
среде обитания происходил длительное время при 

Показатели
Characteristics

Впервые созревшие самки
Females that reached their fi rst maturity

Повторно
созревшая самка
Repeat spawning 

female

икра плохого
рыбоводного

качества
eggs of poor

quality

икра хорошего 
рыбоводного 

качества
eggs of good

quality

Оплодотворяемость икры, %
Fertilization rate of eggs, %

3–40 44–88 89,5

Отход оплодотворенной икры на 
стадии четырех бластомеров, %
Loss of fertilized eggs at the 
four-blastomere stage, %

76–88 12–23 7

Отход развивающейся икры
на стадиях ранней и средней 
гаструлы, %
Loss of developing eggs at the
early and mid-gastrula stages, %

Остановка развития 
эмбрионов, прекра-
щение инкубации

Cessation of the
embryonic development, 

termination of
incubation

15 5

Отход развивающейся икры
на стадиях органогенеза, %
Loss of developing eggs at
the organogenesis stages, %

– 11 5

Выход однодневных личинок, %
One-day larvae yield, %

12 53,3

Таблица 3. Результаты инкубации икры белуги, полученной от впервые и повторно созревших самок

Table 3. Results of incubation of the beluga eggs obtained from the females that reached their fi rst maturity
and a repeat spawning female

Водные биоресурсы и среда обитания. 2023. Т. 6, № 3
Aquatic Bioresources & Environment. 2023. Vol. 6, no. 3



солености 10–18 ‰. В условиях РМС рост и созре-
вание белуги протекают при большой плотности 
посадки в прудах с пресной водой, что несвойствен-
но для биологии этого вида. На ДОЗ для кормле-
ния ремонта и маточного стада осетровых рыб ис-
пользуют только гранулированные корма, которых
часто бывает недостаточно, в результате чего рыбы 
длительное время голодают. В рацион необходимо 
включать рыбный фарш, руководствуясь разрабо-
танными методиками кормления осетровых рыб
в зимний период. В результате выращивания в
непривычных условиях меняется направленность 
обмена веществ, и, в конечном счете, это влияет на 
генеративную функцию и на процессы вителлоге-
неза. При этом изменяется биохимический состав 
ооцитов, проявляется неоднородность в накопле-
нии ооцитами белка и липидов, что приводит к 
неполному завершению созревания ооцитов. Как 
известно, при физиологической неподготовлен-
ности самки плохо отвечают на гормональную
стимуляцию, могут не созреть, зачастую они овули-
руют икру низкого рыбоводного качества, которая
характеризуется невысоким процентом оплодотво-
рения и выживаемости. Развитие такой икры оста-
навливается на ранних стадиях эмбриогенеза, а
выклюнувшиеся личинки нежизнестойки [7].

Анализ действий специалистов при работе с 
белугой на ДОЗ позволил дать ряд рекомендаций. 
При работе с производителями следует неукосни-
тельно придерживаться всех приемов биотехни-
ки. Важным моментом при содержании маточного 
стада является кормление рыб. В рационе питания 
белуги, кроме искусственных кормов, необходи-
мо предусматривать добавление рыбного фарша;
помимо этого, самок желательно также подкарм-
ливать в зимний период.

При получении половых продуктов важно
снижать стрессовую нагрузку на производителей. 
Необходим индивидуальный подход к гормональ-
ному стимулированию с учетом зрелости ооцитов 
и физиологической подготовленности самок, осо-
бенно в отношении менее зрелых рыб. Согласно 
рекомендациям М.С. Чебанова [14], в предвари-
тельную инъекцию дозу гонадостимулирующего 
препарата необходимо рассчитывать в соответ-
ствии с коэффициентом поляризации ооцитов.

Особое внимание следует обращать на технику 
выполнения инъекций. При инъецировании таких 
крупных рыб, как белуга, необходимо следить за 
тем, чтобы рыба при сжатии мышц не вытолкнула

гонадостимулирующий препарат. Недопустимо
введение препарата подкожно или в жировую
ткань [14].

Для снижения отхода развивающейся икры
необходимо обрабатывать инкубационные аппара-
ты во избежание ее поражения сапролегнией.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Анали з результатов нерестовой кампании
2022 г. показал, что самки первого нереста дали 
икру невысокого рыбоводного качества; был от-
мечен низкий процент оплодотворения, в ходе
инкубации наблюдался значительный отход опло-
дотворенной икры, появлялись различные наруше-
ния эмбрионального развития. Инкубация такой 
икры была прекращена. Одной из причин увели-
чения смертности и аномалий в развитии личинок 
является низкое качество ооцитов у этих самок. От 
самки второго нереста были получены удовлет-
ворительные результаты.

В заключение следует отметить, что эффек-
тивность искусственного воспроизводства такого 
редкого вида, как белуга, во многом может быть 
определена совершенствованием технологии про-
изводственного процесса в изменившихся усло-
виях работы ОРЗ, функционирование которого 
изначально было рассчитано на использование 
производителей из природных популяций. Форми-
рование ремонтно-маточных стад на действующих 
в настоящее время осетровых заводах произво-
дилось от ограниченного количества производи-
телей по аналогии с товарным рыбоводством, без 
глубокого биологического изучения [28].

В связи с этим, важными условиями для полу-
чения результатов являются физиологическая пол-
ноценность производителей и их подготовленность 
к восприятию гормонального стимулирования,
которые определяются, в первую очередь, условия-
ми содержания и полноценностью кормления про-
изводителей и ремонта продукционного стада.
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