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Аннотация
Введение. Рыболовство в реке Меконг отличается высокой нагрузкой и крайне малой
избирательностью в отношении объектов промысла, что значительно осложняет сохранение и 
возможное восстановление биоразнообразия региона. Актуальность. Для управления промыслом 
и рационального использования ресурсов необходимы знания о популяционной структуре и 
биологии рыб, однако на реке в основном преобладает кустарное слабо учитываемое рыболовство.
Целью работы стало исследование морфологических характеристик барбуса Смита Puntioplites 
proctozystron (Bleeker, 1865) и распределения его количественных показателей. Методы. 
Для исследований использованы уловы донных тралений в дельте р. Меконг, проводившихся
бимтралом в меженные и паводковые периоды 2018–2022 гг. Результаты. Средняя численность
и биомасса вида в пресных водах составляла 8,3±20,8 экз./га и 114,7±229,4 г/га, а в эстуарии — 0,6±
2,7 экз./га и 12,1±63,5 г/га. Обилие барбуса Смита в более маловодной и мелководной реке Хау и ее 
устьевых протоках было статистически достоверно выше, чем в остальной части дельтово-эстуарной 
системы (8,5±22,2 экз./га и 110,7±248,7 г/га против 1,4±6,5 экз./га и 25,0±90,1 г/га). Исследования 
морфологических (пластических) показателей показали весьма низкую изменчивость признаков 
у половозрелых особей; коэффициент вариаций признаков был менее 10 %. Выводы. Полученные 
данные свидетельствуют об отсутствии полового диморфизма и различных морфотипов в популяции, 
позволяют дать рекомендации по ограничению минимальных размеров при вылове и могут
служить основой для дальнейших популяционных исследований вида.
Ключевые слова: барбус Смита, распределение, численность, биомасса, морфометрия
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Abstract
Background. Fisheries in the Mekong River are characterized by high pressure and extremely low 
selectivity towards fishing targets, which greatly complicates the conservation and possible restoration of 
the region's biodiversity. Relevance. Knowledge of fish population structure and biology is essential for 
fishery management and rational use of resources; however, the fisheries of the region are predominantly 
artisanal, for which the information on catches is scarce. This work is aimed at a study of the morphological 
characteristics of Smith's barb Puntioplites proctozystron (Bleeker, 1865) and the distribution of its 
quantitative parameters. Methods. The data have been collected from the bottom trawl catches in 
the Mekong River Delta that were conducted using a beam trawl in the low water and flood periods of
2018–2022. Results. The average abundance and biomass of this species in fresh waters were 8.3±
20.8 ind./ha and 114.7±229.4 g/ha, and in the estuary they were 0.6±2.7 ind./ha and 12.1±63.5 g/ha. These 
quantitative parameters for Smith's barb in the relatively shallow and low-flow Hau River and its estuarine 
channels were statistically significantly higher than in the rest of the delta estuary system (8.5±22.2 ind./ha 
and 110.7±248.7 g/ha as compared to 1.4±6.5 ind./ha and 25.0±90.1 g/ha). Examination of morphological 
characteristics showed a very low variability of traits in mature individuals; the coefficient of variation was 
less than 10 %. Conclusion. The obtained results indicate the absence of sexual dimorphism and different 
morphotypes in the population, provide the ground for minimum landing size recommendations, and can 
serve as a foundation for the further population research of this species.
Keywords: Smith's barb, distribution, abundance, biomass, morphometry

ВВЕДЕНИЕ

Речная экосистема реки Меконг обладает
уникальным биоресурсным потенциалом и обес-
печивает крупнейший в мире речной промысел
[1]. По оценкам прошлых лет, объем этого промыс-
ла составляет около двух миллионов тонн в год
[2, 3] и эквивалентен 17 % годового мирового улова 
внутреннего рыболовства и 2,4 % мирового улова
в морских водах [4, 5].

Отличительной чертой рыболовства в бассейне 
реки Меконг является разнообразие объектов про-
мысла, их местообитаний и применяемых орудий 
лова. Благодаря этому такое рыболовство трудно 
описать с точки зрения экономических показате-
лей, и обычно оно недооценивается [6, 7]. Боль-
шую часть уловов рыбаки, занимающиеся нату-
ральным хозяйством, потребляют внутри семьи. 
Торговля рыбой при этом частично осуществляет-
ся путем прямого обмена с местными жителями, 

а частично — через тысячи небольших местных 
рынков [8]. Таким образом, в то время как морской 
промысел ведется в основном достаточно крупны-
ми рыболовными судами, а сбыт идет через отно-
сительно небольшое количество пунктов приема 
в портах, что позволяет сравнительно легко доку-
ментировать и количественно определять улов, на 
р. Меконг преобладает кустарное слабо учитывае-
мое рыболовство. Большой масштаб и важность 
такого рыболовства стали очевидными только в 
результате обширных исследований, проведенных 
для Комиссии по реке Меконг (MRC) с 1995 г. [2, 
3], и анализа данных о потреблении рыбы, которые 
характеризуют глобальный «скрытый промысел» 
рыболовства во внутренних водоемах [9].

Практически все виды рыб в р. Меконг являют-
ся объектами промысла. Часть уловов, особенно 
более ценная крупная рыба, обычно продается,
а уловы более мелкой и менее ценной рыбы в
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основном используются внутри семей, для собст-
венного питания и для кормления животных, в т. ч.
аквакультурных. Поскольку при таком промыс-
ле используют преобладающую часть доступных
видов гидробионтов, угрозы рыболовству и био-
разнообразию во многом неразделимы. Воздей-
ствие рыболовства на биоразнообразие также 
включает использование разрушительных несе-
лективных орудий лова, эксплуатацию уязвимых 
этапов жизненного цикла и промысловую деятель-
ность в уязвимых районах.

Карповые рыбы (Cyprinidae) многочисленны 
в дельте р. Меконг, и практически все представи-
тели семейства относятся к объектам массового 
промысла. Одним из видов является барбус Смита 
Puntioplites proctozystron (Bleeker, 1865), который 
распространен в Юго-Восточной Азии в бассейнах 
рек Меклонг, Чаупхрая и Меконг, а также в водо-
токах Малайского полуострова. Хотя его промыс-
ловая ценность невелика, тем не менее он состав-
ляет значительную часть прилова, активно исполь-
зуется местным населением и продается на рыб-
ных рынках, а его изъятие в ходе тралового
промысла может достигать высоких значений. 
Многие виды промысла во внутренних водоемах 
осуществляются без использования оценки запасов 
[10, 11], в т. ч. это относится к карповым рыбам. 
Главные причины этого — отсутствие первичных 
данных для реализации методов количественной 
оценки запасов; комплексный характер рыболов-
ства, при котором не учитывается вклад отдельных 
видов; постоянное увеличение объемов добычи 
за счет улучшения хранения; меньший масштаб
экономического вклада по сравнению с морским 
рыболовством [9, 10, 12].

Одним из шагов в оценке запасов рыб являет-
ся анализ их жизненных циклов и популяционной 
структуры, в т. ч. внутривидовых морфологических 
отличий. Наличие морфотипов для одного из мас-
совых видов карповых рыб Меконга — яванского 
барбуса Barbonymus gonionotus (Bleeker, 1849) — 
уже было подтверждено [13], но в отношении дру-
гих распространенных видов такие исследования 
не проводились, хотя актуальны ввиду высокой 
промысловой нагрузки.

Целью работы является исследование морфоло-
гических характеристик барбуса Смита Puntioplites 
proctozystron как базы для дальнейших популя-
ционных исследований вида, а также оценка неко-
торых особенностей его жизненного цикла.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Область исследований включала основные
реки дельты р. Меконг во Вьетнаме на всем про-
тяжении, от границы с Камбоджей до приустье-
вой морской зоны. Сбор материала осуществля-
ли в меженные периоды — апрель–июнь 2018 г., 
январь–март 2019 г., февраль–март, май–июнь и 
декабрь 2020 г., январь, май и декабрь 2021 г., и 
март–апрель 2022 г., а также в паводковые перио-
ды — октябрь–ноябрь 2019 г. и октябрь–ноябрь
2022 г. (рис. 1).

Обловы осуществляли путем тралений бимтра-
лом, который имел следующие характеристики: 
ширина рамы 5 м, высота 0,4 м, длина тралового 
мешка 12 м, ячея 10 мм во всем трале. При про-
мысле в данных районах используют исключи-
тельно донные тралы, что, вероятно, связано с тем, 
что большинство видов рыб, населяющих нижний 
Меконг, относится к бентопелагическим, что также 
подтвердили наши сравнительные оценки обловов, 
проведенных в пелагиали. Для анализа показате-
лей обилия рыб и их распределения определяли
численность и биомассу на единицу площади
делением количества экземпляров рыб в трале
или их общей массы на площадь дна, обловленную 
во время траления. Определяли площадь на осно-
вании данных о ширине рамы трала и длине прой-
денного пути во время каждого траления (опреде-
ляли при помощи эхолота Garmin STRIKER).

Из общего количества пойманных во время
тралений экземпляров, равного 1976, после поим-
ки и учета в уловах делали выборки рыб из разных 
участков дельты и фиксировали в 6%-ном растворе 
формальдегида. Среди зафиксированных экземп-
ляров были отобраны близкие по размерам рыбы 
в общем количестве 76 штук, для которых были
выполнены морфологические исследования сог-
ласно схеме для карповых рыб [13, 14], в ходе
которых проводили 19 промеров на теле рыбы и 
9 на голове. Для выявления возможных простран-
ственных различий сходное количество экземпля-
ров было проанализировано из верхней, средней и 
нижней частей дельты.

Статистическую обработку полученного мате-
риала осуществляли по общепринятым методам,
изложенным в руководстве Г.Ф. Лакина [15].
Проверку полученных данных на нормальность 
проводили с помощью критерия Колмогорова–
Смирнова. Ввиду того, что распределение значи-
тельно отличалось от нормального, для проверки
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достоверности различий в показателях обилия 
(удельной численности и биомассы) рыб на раз-
личных участках дельты использовали критерий
Краскела–Уоллиса. Достоверность различий меж-
ду средними определяли при 5%-ном уровне зна-
чимости. Корреляционную зависимость иссле-
довали при помощи коэффициента корреляции 
Спирмена. Методы многомерного статистического 
анализа использовали для выявления морфологи-
ческих различий в популяции. Анализ распределе-
ния средних значений признаков у особей разных
выборок осуществляли в пространстве главных 
компонент. При помощи факторного анализа опре-
деляли нагрузки признаков на главные компоненты.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Барбусы Смита (рис. 2) отличались достаточно 
высокой встречаемостью и были отмечены в 27,5 %
уловов донных тралов. Рыбы регистрировались
на различных глубинах, от 0,5 до 50 м, но в основ-
ном были сосредоточены в диапазоне 6–13 м. В
местах их поимки температура воды придонно-
го слоя составляла 26,2–34,1 °С, соленость 0,05–
8,7 ‰, содержание кислорода 3,14–8,02 мг/л (39,4–
104,1 %) и pH 6,28–8,22. Таким образом, вид отно-
сится к эврибионтным, хорошо переносящим
достаточно широкие вариации среды обитания, в
т. ч. обитает в хорогалинной зоне и при дефицит-
ном содержании кислорода. Такие приспособления

Рис. 1. Карта-схема дельты р. Меконг во Вьетнаме и станций отбора проб (обозначены синими маркерами)

Fig. 1. Outline map of the Mekong River Delta in Vietnam and sampling stations (indicated by blue markers)



Водные биоресурсы и среда обитания. 2023. Т. 6, № 4
Aquatic Bioresources & Environment. 2023. Vol. 6, no. 4

E.P. Karpova, A.V. Iskiv, D.G. Shavriev et al.  Morphological characteristics and biological ...

характерны для обитателей лентических экосис-
тем, однако этот вид довольно многочислен в
главных руслах рек дельты Меконга, на сильном 
течении.

В основном рыбы придерживались пресно-
водной части дельты, а именно рек Тиен и Хау 
(рис. 3), где их обилие было достоверно выше
(H (2, N=823) = 226,1711; p=0,0001), чем в устьевых 
рукавах эстуария. Средняя численность и биомасса 
вида в пресных водах составляли, соответственно, 
8,3±20,8 экз./га и 114,7±229,4 г/га, а в эстуарии — 
0,6±2,7 экз./га и 12,1±63,5 г/га.

Между основными водными системами, сфор-
мированными реками Тиен и Хау, также имелись 
значимые (H (1, N=873) = 100,1995; p=0,0001) раз-
личия. Средняя численность и биомасса в более 
маловодной и мелководной реке Хау и ее устьевых
протоках были существенно выше (8,5±22,2 экз./га
и 110,7±248,7 г/га против 1,4±6,5 экз./га и 25,0±
90,1 г/га). При этом максимальные значения обилия
в этой реке и дельте в целом (до 186 экз./га и
1847 г/га) были отмечены в мелководных заилен-
ных протоках, на которые главное русло разделяет-

Рис. 2. Внешний вид барбуса Смита

Fig. 2. External appearance of Smith’s barb

ся островами (рис. 3). Наличие сезонных вариаций 
численности и биомассы барбуса Смита статисти-
чески не подтверждено, хотя наблюдается значи-
тельная перегруппировка скоплений рыб. Таким 
образом, вероятно, рыбы совершают перемещения 
в пределах участков бассейна р. Меконг.

Морфологические характеристики рыб отлича-
лись довольно высокой стабильностью (табл. 1); 
коэффициент вариаций для всех имел весьма низ-
кое значение, изменчивость признаков не превы-
шала 10 %. При этом наиболее изменчивыми были 
признаки, характеризующие размеры плавников, 
высоту тела и некоторые пропорции головы рыб.

Однако при анализе пластических признаков 
особей барбуса Смита в пространстве главных 
компонент помимо двух областей со значитель-
ным перекрыванием, которые принадлежали поло-
возрелым самцам (общая длина 105,3–163,7 мм, в 
среднем 127,5 мм) и самкам (общая длина 101,8–
210,0 мм, в среднем 131,2 мм), имелась отдельно 
отстоящая область, образованная ювенальными 
особями (рис. 4), общая длина которых составляла 
93,4–111,6 мм (в среднем 105,0 мм).
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Рис. 3. Распределение численности, экз./га (а) и биомассы, г/га (б) барбуса Смита в дельте р. Меконг в
меженный (синие маркеры) и паводковый (красные маркеры) периоды. Масштаб значений обозначен
черными маркерами

Fig. 3. Distribution of abundance, ind./ha (а) and biomass, g/ha (б) of Smith's barb in the Mekong River Delta
during low-water (blue markers) and fl ood (red markers) seasons. The value scale is indicated by black markers

Таблица 1. Значения пластических признаков и коэффициента вариации (CV, %) для барбуса Смита
дельты р. Меконг

Table 1. Values of morphometric characters and coeffi  cient of variation (CV, %) for Smith's barb in the Mekong
River Delta

Признаки

Characters

Среднее

значение

Average

Минимум

Minimum

Максимум

Maximum
CV, %

В % стандартной длины

In % of the standard length

1 2 3 4 5

Наибольшая высота тела (H)

Maximum body height (H)
48,6 42,8 55,5 5,5

Наименьшая высота тела (h)

Minimum body height (h)
14,8 13,4 16,0 3,7

Наибольшая ширина тела (iH)

Maximum body width (iH)
17,0 15,2 19,0 5,1

Предорсальное расстояние (aD)

Predorsal distance (aD)
58,6 55,4 63,0 2,8

Постдорсальное расстояние (pD)

Postdorsal distance (pD)
33,7 30,7 36,5 4,4

Антевентральное расстояние (aV)

Anteventral distance (aV)
50,6 39,0 53,3 4,4

Антеанальное расстояние (aA)

Anteanal distance (aA)
72,3 69,5 76,8 2,2

Пектовентральное расстояние (PV)

Pectoventral distance (PV)
23,3 16,1 26,4 7,4



Водные биоресурсы и среда обитания. 2023. Т. 6, № 4
Aquatic Bioresources & Environment. 2023. Vol. 6, no. 4

E.P. Karpova, A.V. Iskiv, D.G. Shavriev et al.  Morphological characteristics and biological ...

Таблица 1 (окончание)

Table 1 (fi nished)

1 2 3 4 5

Вентроанальное расстояние (VA)

Ventroanal distance (VA)
23,8 20,2 27,8 7,4

Длина хвостового стебля (pl)

Caudal peduncle length (pl)
18,8 15,9 21,1 6,5

Длина основания спинного плавника (ID)

Dorsal fi n base length (ID)
22,1 20,0 23,8 4,2

Высота спинного плавника (hD)

Dorsal fi n height (hD)
33,6 29,6 37,5 5,8

Длина основания анального плавника (IA)

Anal fi n base length (IA)
17,9 16,3 20,2 5,5

Высота анального плавника (hA)

Anal fi n height (hA)
25,9 22,7 29,0 5,9

Длина грудного плавника (IP)

Pectoral fi n length (IP)
22,5 19,0 24,3 4,7

Длина брюшного плавника (IV)

Pelvic fi n length (IV)
23,0 20,4 25,0 4,8

Длина верхней лопасти хвостового плавника (IC1)

Length of the upper caudal fi n lobe (IC1)
34,9 30,8 38,1 5,2

Длина нижней лопасти хвостового плавника (IC2)

Length of the lower caudal fi n lobe (IC2)
34,7 23,5 40,1 7,8

Длина головы (c)

Head length (c)
28,5 26,1 31,3 3,7

В % длины головы

In % of the head length

Высота головы на уровне затылка (hc)

Head height at the occiput (hc)
86,6 80,5 95,7 4,0

Высота головы через середину глаза (hc1)

Head height through the eye center (hc1)
68,2 61,5 76,7 4,9

Длина рыла (r)

Snout length (r)
28,7 23,1 32,6 6,7

Горизонтальный диаметр глаза (o)

Horizontal eye diameter (o)
33,0 29,5 36,2 4,7

Посторбитальное расстояние (po)

Postorbital distance (po)
45,3 39,1 49,6 4,2

Межорбитальное расстояние (io)

Interorbital distance (io)
36,1 29,1 44,2 9,5

Длина верхней челюсти (mx)

Upper jaw length (mx)
29,0 26,7 32,1 5,1

Длина нижней челюсти (mn)

Mandible length (mn)
39,4 36,8 41,9 3,3

Расстояние между углами рта (om)

Distance between the mouth corners (om)
17,6 15,3 19,9 6,2
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Основной вклад по ГК1 вносят признаки,
связанные с размерами плавников. Также в ГК1
заметный вклад вносят некоторые пропорции
головы рыб (табл. 2). По ГК2 основное влияние 
оказывают относительные размеры тела рыб.

Вероятно, отличия в пропорциях тела связаны 
с перемещением подросших рыб из маловодных и 
заросших водной растительностью каналов, при-
брежных зарослей и пойм в русла рек с выражен-
ным течением. Подтверждением этого может слу-
жить наличие слабой (r=-0,3), но достоверной на 
уровне p<0,05 отрицательной корреляции между 

Рис. 4. Распределение самцов (m), самок (f) и ювенальных особей (juv) барбуса Смита в пространстве
главных компонент по совокупности пластических морфологических признаков

Fig. 4. Distribution of males (m), females (f), and juveniles (juv) of Smith's barb in the space of principal
components based on the set of morphological characters

соотношением неполовозрелых и взрослых рыб в 
выборке и глубиной, т. е. молодь этого вида пред-
почитает мелководные прибрежные участки, в
отличие от половозрелых особей. В отношении 
этого вида существовало мнение, что он населяет
в основном стоячие и медленно текучие воды,
заболоченные территории и затопленные леса [16], 
однако полученные данные по встречаемости в 
главных руслах дельты, которая составляет 27,5 %,
а также удельной численности (до 186 экз./га)
показывают, что его экологическая ниша может 
быть шире, чем предполагалось ранее.
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Таблица 2. Факторные нагрузки на главные компоненты

Table 2. Factor loadings on the principal components

Признак

Character

ГК1

PC1

ГК2

PC2

Признак

Character

ГК1

PC1

ГК2

PC2

H 0,062224 -0,038440 IP 0,255934 0,803822

h -0,193874 0,686178 IV 0,543616 0,585417

iH -0,442478 0,480437 IC1 0,421484 0,675262

aD -0,333589 0,427081 IC2 0,271875 0,109908

pD 0,009515 -0,313233 c 0,610690 0,277871

aV 0,069370 -0,030462 hc -0,059904 0,445662

aA -0,414186 0,396041 hc1 -0,439823 0,238461

PV -0,539696 -0,010416 r -0,487954 0,128922

VA -0,652593 0,199253 o 0,277990 -0,455496

pl -0,333750 0,121313 po -0,590215 0,188596

ID 0,354257 0,304897 io -0,834852 0,176472

hD 0,741396 0,461449 mx -0,404378 0,432335

IA 0,483990 0,175651 mn -0,144839 0,202626

hA 0,753474 0,256773 om -0,518639 0,247458

Для ряда видов карповых рыб характерно обра-
зование морфотипов, связанных с особенностями 
питания или воздействием экологических факто-
ров [14, 17, 18]. Однако для барбуса Смита в дельте 
р. Меконг они пока не обнаружены.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе работы впервые были исследованы
морфологические параметры самок, самцов и 
ювенальных особей барбуса Смита Puntioplites 
proctozystron в дельте р. Меконг. Полученные дан-
ные свидетельствуют об отсутствии как полового 
диморфизма, так и различных морфотипов в попу-
ляции и могут служить основой для дальнейших 
популяционных исследований вида. На основе 
морфологических данных и показателей обилия и 
встречаемости вида дана оценка некоторых осо-
бенностей его жизненного цикла, в частности,
распределения в главных реках и устьевых рукавах 
дельты, показателей обилия и морфологических 
перестроек при достижении половой зрелости, 
возможно, связанных со сменой местообитания. 
На основании данных по морфологической измен-
чивости барбуса Смита при созревании и достиже-
нии общей длины 105–115 мм, а также исходя из 
оценок запасов, темпов роста и продолжительнос-
ти жизни вида минимальные размеры при вылове 
следует ограничить до 180 мм [19].
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