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Аннотация
Введение. Последние систематические исследования ихтиопланктона в акватории юго-восточного 
Крыма проводились 30 лет назад. Однако, несмотря на высокую значимость этого района 
для воспроизводства рыб, современные данные по нему остаются скудными. Актуальность. 
Мониторинговые исследования ихтиопланктона, проводимые Карадагской биологической станцией, 
позволяют анализировать современное состояние ихтиопланктонных комплексов и прогнозировать 
успешность пополнения поколений природных популяций рыб. Цель работы — анализ данных, 
полученных в ходе мониторинговых исследований ихтиопланктона прибрежных акваторий 
юго-восточного Крыма в летний нерестовый сезон 2023 г. Методы. Ихтиопланктонные пробы
отбирали в мае–сентябре 2023 г. в прибрежной акватории юго-восточной части Крымского полуострова 
над глубиной от 3 до 20 м. Выполнено 15 экспедиций в акватории Карадагского ПЗ, а также в
Тихой и Лисьей бухтах. Результаты. Идентифицированы икра и личинки 30 видов рыб, 
принадлежащих к 20 семействам. Средняя численность икры составляла 145,9 экз./100 м3, а личинок 
— 15,1 экз./100 м3. Индекс видового сходства летнего ихтиопланктона 2020 и 2023 гг. равнялся 0,79. 
Индексы разнообразия в 2023 г. снизились по сравнению с 2020 г. в среднем в 1,2 раза в связи с 
выраженным доминированием хамсы, которое ранее не наблюдалось. Заключение. Наибольшее 
количество видов (28) отмечено в акватории Карадагского природного заповедника: численность 
икры составляла 153,2 экз./100 м3, а личинок — 12,0 экз./100 м3. Минимальное количество видов
(14) наблюдалось в бухте Тихой: численность икры составляла 113,0 экз./100 м3, а личинок —
7,7 экз./100 м3. В пробах преобладали икра хамсы Engraulis encrasicolus (52,0 %) и султанки
Mullus barbatus (20,6 %), среди личинок — хамса (46,4 %) и личинки из демерсальной икры
Chromis chromis и семейств Gobiidae, Blenniidae, Labridae (40,2 %).
Ключевые слова: ихтиопланктон, летний нерестовый сезон, видовое разнообразие, численность, 
прибрежные воды, Карадаг, Крым, Черное море
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Abstract
Background. The last systematic studies of ichthyoplankton in the coastal waters of Southeastern
Crimea were carried out 30 years ago. However, despite the high importance of this aquatic area for 
fish reproduction, the current data on it remain extremely scarce. Relevance. Monitoring surveys of 
ichthyoplankton carried out by the Karadag Biological Station make it possible to analyze the current 
state of ichthyoplankton complexes and predict the success of recruitment to the natural fish populations. 
The aim of this article is to analyze the data obtained during monitoring studies of ichthyoplankton
in the coastal waters of Southeastern Crimea during the summer spawning season of 2023. Methods. 
Ichthyoplankton samples were collected in May–September 2023 in the coastal waters along the south-
eastern part of the Crimean Peninsula over a depth of 3 to 20 m. Fifteen expeditions were carried out
in the aquatic area of the Karadag Nature Reserve, in Tikhaya (Quiet) Bay and Lisya (Fox) Bay. Results. 
Eggs and larvae of 30 fish species belonging to 20 families have been identified. The average number 
of eggs was 145.9 pcs./100 m3, and for larvae it was 15.1 ind./100 m3. Species similarity index for the 
summer ichthyoplankton in 2020 and 2023 was 0.79. Diversity indices in 2023 decreased by an average 
of 1.2 times compared to 2020 due to the pronounced dominance of anchovy, which had not been
previously observed. Conclusion. The highest number of species (28) was recorded in the coastal waters 
of the Karadag Nature Reserve: the abundance of eggs was 153.2 pcs./100 m3, and the abundance of
larvae was 12.0 ind./100 m3. The lowest number of species (14) was observed in Tikhaya (Quiet) Bay: the 
abundance of eggs was 113.0 pcs./100 m3, and the abundance of larvae was 7.7 ind./100 m3. In the samples, 
the eggs of Engraulis encrasicolus (52.0 %) and Mullus barbatus (20.6 %) prevailed. Among larvae, the 
most prevalent were those of anchovy (46.4 %) and hatched from demersal eggs of Chromis chromis,
as well as the fish species belonging to the families Gobiidae, Blenniidae, and Labridae (40.2 %).
Keywords: ichthyoplankton, summer spawning season, species diversity, abundance, coastal waters, 
Karadag, Crimea, Black Sea

ВВЕДЕНИЕ

Для черноморского шельфа в районе Крымско-
го полуострова характерно быстрое нарастание 
глубин, поэтому ширина его здесь не превышает 
5–7 км. Шельфовая зона моря в районе Карадага 
относится к «мелководным». Изобата 20 м харак-
теризует наиболее резкий перепад глубин в при-
брежной зоне Карадагского взморья. В районе
Коктебельской бухты она проходит в 2 км от бере-
га, в районе п. Курортное — в 1,6 км, а у подно-
жья Карадага — всего в 200 м. Изобата 50 м, фор-
мально являющаяся гидрологической границей
района, в Коктебельской бухте и п. Курортное
удалена от берега приблизительно на 14 км, а у
Карадага — всего на 6 км. Граница шельфа про-
ходит вдоль материкового свала глубин и иденти-
фицируется по положению изобаты 100 м. Благо-
даря хорошей связи с открытым морем, близости 

струи Основного Черноморского течения (ОЧТ) и 
сгонно-нагонной циркуляции, в шельфовой зоне 
Крымского полуострова происходит активный
водообмен [1, 2].

Пространственно-временная неоднородность 
планктонных сообществ в значительной степени 
обусловлена гидрологическими условиями соот-
ветствующего района, которые в первую очередь 
определяются водообменом с соседними аквато-
риями, топографией береговой линии, рельефом 
дна и господствующими ветрами [3]. Струя ОЧТ, 
как внешняя граница восточного циклонического 
круговорота, распространяется вдоль свала глубин 
по краю Карадагского шельфа. В теплый период 
года за счет ослабления динамической активнос-
ти ОЧТ смещается в сторону открытого моря, а в 
холодный период активно внедряется на мелко-
водный шельф, взаимодействуя с прибрежными 
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водами. Близость Азовского моря, как источника 
опресненной воды, влияет на характер термоха-
линной структурированности вод и, как следствие, 
на обилие и видовой состав зоо- и ихтиопланк-
тона [4].

Потепление климата, которое отмечается с
начала 1990-х гг., оказало наиболее существенное 
влияние на экосистемы морей с ярко выраженной 
сезонностью, к каковым относится Черное море 
[5, 6]. В Черном море были отмечены изменения 
в фенологии нереста как умеренноводных, так и 
тепловодных рыб, что привело к изменению видо-
вого разнообразия, сезонного и пространственно-
го распределения ихтиопланктона. Выживаемость 
природных популяций рыб на ранних стадиях
онтогенеза является показателем адаптации вида 
к изменению условий окружающей среды и имеет
определяющее значение в формировании будущих 
поколений рыб [7–10].

Юго-восточное побережье Крымского полуост-
рова, простирающееся от м. Меганом до м. Киик-
Атлама, является одним из уникальных участков 
прибрежной зоны Черного моря. Оно характери-
зуется разнообразными биотопами, приурочен-
ными как к открытому взморью, так и к бухтам, 
отличающимся своими геоморфологическими и 
биоценотическими особенностями. Наличие зна-
чительного числа убежищ и участков, благоприят-
ных для нереста и нагула, обеспечивает богатое
видовое разнообразие ихтиофауны. В первую оче-
редь это касается морских оседлых видов придон-
ного комплекса, постоянно обитающих в аквато-
риях бухт, и промысловых видов, мигрирующих
в этот район на нерест и нагул [11].

Несмотря на высокую значимость прибрежных 
акваторий юго-восточного Крыма для воспроиз-
водства рыб, современные данные по этому райо-
ну остаются скудными. Последние систематичес-
кие исследования ихтиопланктона в акватории 
юго-восточного Крыма проводились 30 лет назад 
[12].

Целью настоящего исследования является ана-
ли з данных, полученных в ходе мониторинговых 
исследований ихтиопланктона прибрежных аква-
торий юго-восточного Крыма в летний нересто-
вый сезон 2023 г.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Ихтиопланктонные пробы отбирали в безвет-
ренную погоду в мае–сентябре 2023 г. в прибреж-

ной акватории юго-восточной части Крымского
полуострова над глубиной от 3 до 20 м. Всего было 
выполнено 15 научно-исследовательских экспеди-
ций в акватории Карадагского природного запо-
ведника (ПЗ), а также в Тихой и Лисьей бухтах 
(рис. 1).

Сбор проб производили в режиме горизонталь-
ных поверхностных ловов путем трехминутного 
буксирования сети ИКС-80 в слое 0–0,5 м; пло-
щадь входного отверстия была 0,5 м2, ячея сита —
400 микрон [13]. Ихтиопланктон фиксировали
2%-ным раствором формальдегида и обрабаты-
вали в стационарных условиях.

Всего в летний нерестовый сезон 2023 г. было 
отобрано и обработано 64 пробы (горизонтальные 
поверхностные ловы) ихтиопланктона. Камераль-
ную обработку и идентификацию ихтиопланктона
выполняли в лаборатории с помощью бинокуляр-
ного микроскопа Микромед МС-4-Zoom LED.
Ихтиопланктон идентифицировали по моногра-
фии Т.В. Дехник [14]. За мертвую принималась
частично или полностью помутневшая икра.

Видовые названия гидробионтов приведены 
в соответствии с таксономической базой данных 
WoRMS [15]. Порядок перечисления семейств и 
видов рыб приведен по Н.В. Парину и соавт. [16].

Для сравнения ихтиопланктонных комплексов 
ис пользованы индексы видового сходства [17],
разнообразия [18], видового богатства [19], доми-
нирования [20] и выравненности [21]. Эффектив-
ность нереста определялась как процентное соот-
ношение количества личинок к количеству икры. 
Нерест считался результативным при наличии в 
пробах личинок.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Таксономический состав ихтиопланктона юго-
восточного Крыма в летний нерестовый период 
2023 г. представлен 30 видами рыб, относящимися 
к 20 семействам (икринки 17 видов и личинки — 
24) (табл. 1).

В акватории Тихой бухты отмечены 14 видов, в 
Лисьей бухте — 23 вида, в акватории Карадагского 
ПЗ — 28 видов. Максимальным видовым разно-
образием и наиболее высокими показателями
численности икры характеризовался ихтиопланк-
тон Карадагского ПЗ. В Лисьей бухте отмечена
самая высокая численность личинок рыб (табл. 1).

В Тихой бухте структура видового состава
ихтиопланктона была типичной для прибрежных 
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Рис. 1. Карта-схема расположения станций отбора ихтиопланктонных проб в летний
нерестовый сезон 2023 г.: 1 — Карадагский ПЗ; 2 — Лисья бухта; 3 — Тихая бухта

Fig. 1. Outline map of the location of ichthyoplankton sampling stations during the summer spawning
season of 2023: 1 — Karadag Nature Reserve; 2 — Lisya (Fox) Bay; 3 — Tikhaya (Quiet) Bay

Таблица 1. Видовой состав и средняя численность (экз./100 м3) ихтиопланктона в бухтах Тихая и Лисья и 
в прибрежной акватории Карадагского природного заповедника в 2023 г. (по результатам горизонтальных
поверхностных ловов)

Table 1. Species composition and average abundance (specimens/100 m3) of ichthyoplankton in Tikhaya (Quiet)
Bay, Lisya (Fox) Bay, and in the coastal waters of the Karadag Nature Reserve in 2023 (based on the results of
horizontal surface samplings)

Виды

Species

Всего по трем 

районам

Total for three 

localities

Тихая бухта

Tikhaya Bay

Лисья бухта

Lisya Bay
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Karadag NR
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Family: Engraulidae

Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)

хамса / European anchovy

75,8 7,0 26,7 4,7 65,8 17,4 85,4 4,2

Family: Ophidiidae

Ophidion rochei Müller, 1845

ошибень / Roche's snake blenny

0,6 0,04 – 0,3 0,6 – 0,7 –

Family: Mugilidae

Chelon aurata (Risso, 1810)

сингиль / golden grey mullet

0,03 – – – – – 0,1 –
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Family: Syngnathidae

Syngnathus abaster Risso, 1826

пухлощекая игла-рыба /

black-striped pipefi sh

– 0,07 – 0,7 – – – –

Family: Scorpaenidae 

Scorpaena porcus Linnaeus, 1758

морской ерш / black scorpionfi sh

4,2 – 0,7 – 3,7 – 4,9 –

Family: Serranidae

Serranus scriba (Linnaeus, 1758)

каменный окунь / painted comber

1,5 0,1 2,0 – 1,4 – 1,5 0,2

Family: Pomatomidae

Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)

луфарь / bluefi sh

0,6 0,07 1,0 – 0,6 0,3 0,5 –

Family: Carangidae

Trachurus mediterraneus

(Steindachner, 1868)

ставрида / Mediterranean horse mackerel

11,3 0,6 10,3 – 12,5 0,6 11,0 0,6

Family: Sparidae

Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

ласкирь / annular seabream

10,9 0,1 32,7 – 5,5 – 9,5 0,2

Sparidae spp. 5,2 0,1 14,0 – 2,2 0,5 4,9 0,1
Family: Sciaenidae

Sciaena umbra Linnaeus, 1758

темный горбыль / brown meagre

0,3 0,03 – – 0,8 0,2 0,3 –

Family: Mullidae

Mullus barbatus Linnaeus, 1758

султанка / red mullet

30,0 0,8 23,7 0,4 36,8 0,5 28,9 1,0

Family: Pomacentridae

Chromis chromis Linnaeus, 1758

ласточка / damselfi sh

– 0,3 – – – 0,9 – 0,1

Family: Labridae

Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788)

рябчик / grey wrasse

– 0,2 – – – 0,2 – 0,2

Symphodus ocellatus (Forsskål, 1775)

глазчатый губан / ocellated wrasse
– 0,3 – – – 0,2 – 0,4

Symphodus roissali (Risso, 1810)

перепелка / fi ve-spotted wrasse
– 0,5 – – – 1,1 – 0,3

Symphodus tinca (Linnaeus, 1758)

рулена / East Atlantic peacock wrasse
– 0,2 – – – 0,5 – 0,2

Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758)

гребенчатый губан / goldsinny wrasse
0,2 – – – – – 0,3 –

Family: Trachinidae

Trachinus draco Linnaeus, 1758

морской дракон / greater weever

2,4 – 1,4 – 2,6 – 2,5 –

Family: Uranoscopidae

Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758

звездочет / Atlantic stargazer

0,4 – – – 0,2 – 0,5 –

Таблица 1 (продолжение)

Table 1 (continued) 
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акваторий Крыма. В пробах преобладала икра
пелагофильных видов: двух видов сем. Sparidae 
— 41,3 %, хамсы Engraulis encrasicolus (Linnaeus,
1758) — 23,6 % и султанки Mullus barbatus
Linnaeus, 1758 — 21,0 %. Среди личинок доми-
нировала хамса — 60,3 %. Остальные виды икры 
и личинок пелагофильных рыб встречались еди-
нично. Доля личинок прибрежных видов рыб с
демерсальной икрой в сумме составляла всего
21,8 %. В пробах Лисьей бухты преобладала икра 
хамсы, составляя 48,3 %, и султанки — 27,0 %. Так 
же, как и в Тихой бухте, доминировали личинки 
хамсы, составляя 59,8 %. Остальные виды встре-
чались единично. Доля личинок рыб из демерса-

льной икры в сумме составляла 33,0 %. У берегов
Карадагского ПЗ икра хамсы доминировала в
пробах, составляя 55,7 %, а вторым по численности
видом была султанка — доля ее икры составляла
18,9 %. Личинки хамсы преобладали в пробах,
составляя 35,0 %. Доля личинок рыб с демерсаль-
ной икрой здесь была максимальной и составляла 
49,2 %.

Наибольшие численность личинок хамсы
(17,4 экз./100 м3) и эффективность нереста (26,4 %) 
наблюдались в акватории Лисьей бухты. При этом 
численность личинок хамсы, как и эффективность 
ее нереста, не зависели от процентного соотно-
шения живой и мертвой икры в пробах. Так, в

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Family: Blenniidae

Aidablennius sphynx (Valenciennes, 1836)

морская собачка-сфинкс / sphinx blenny

– 0,1 – – – 0,2 – –

Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814)

пятнистая морская собачка / rusty blenny
– 0,07 – – – – – 0,1

Parablennius tentacularis (Brünnich, 1768)

длиннощупальцевая морская собачка /

tentacled blenny

– 0,6 – 0,7 – 0,2 – 0,7

Parablennius zvonimiri (Kolombatović, 1892)

бурая морская собачка /

red (Zvonimir's) blenny 

– 0,4 – – – 0,2 – 0,5

Salaria pavo (Risso, 1810)

морская собачка-павлин / peacock blenny
– 0,1 – – – – – 0,2

Blenniidae spp. – 1,5 – – – 3,3 – 1,2

Family: Callionymidae

Callionymus sp.
1,2 0,1 – – 2,3 0,3 1,0 0,1

Family: Gobiidae

Gobius niger Linnaeus, 1758

черный бычок / black goby

– 2,1 – 1,0 – 3,1 – 2,0

Family: Bothidae

Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915

арноглосс Кесслера / scaldback

1,3 0,1 0,7 – 1,4 – 1,3 0,2

Family: Soleidae

Pegusa nasuta (Pallas, 1811)

носатая солея / blackhand (snouted) sole

0,07 – – – – – 0,1 –

Средняя численность

Average abundance
145,9 15,1 113,0 7,8 136,3 29,1 153,2 12,0

Стандартное отклонение

Standard deviation
209,1 31,8 145,8 4,5 193,0 64,2 223,4 15,0

Всего видов

Total number of species

17 24 10 6 14 17 17 19

30 14 23 28

Таблица 1 (окончание)

Table 1 (fi nished) 
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Лисьей бухте и в акватории Карадагского ПЗ доля 
мертвой икры в пробах была вполне сопоставимой 
— 42,0 и 43,0 %, соответственно; при этом чис-
ленность личинок в Лисьей бухте была в 4 раза, 
а эффективность нереста — в пять раз выше. В
Тихой бухте доля мертвой икры в пробах была 
максимальной и составляла 75,3 %, однако чис-
ленность личинок оказалась вполне сопоставимой 
с таковой в акватории Карадагского ПЗ, а эффек-
тивность нереста (17,6 %) была в 3,5 раза выше.

Сроки наступления массового нереста тепло-
любивых рыб зависят от температуры воды в море 
и не совпадают в различные годы исследований. 
Это объясняется особенностями гидрологического 
режима в весенне-летний период, когда происхо-
дит формирование вертикальной стратификации
вод летнего типа с верхним квазиоднородным
слоем, в котором происходят нерест, эмбриональ-
ное и постэмбриональное развитие тепловодных 
видов рыб [14]. На рис. 2 представлены коли-
чество видов и средняя численность икры и
личинок рыб с мая по сентябрь 2023 г.

Минимальная средняя численность ихтио-
планктона наблюдалась в мае 2023 г. Видовой
состав и численность икры и личинок рыб соот-
ветствовали началу летнего нерестового сезона 
(рис. 2). Температура у поверхности воды в море 
колебалась от 12,6 до 16,5 °С, в среднем составляя
всего 14 °С. Средняя численность икры не превы-
шала 2,0 экз./100 м3, а личинок — 3,0 экз./100 м3. 
В пробах идентифицировали личинок рыб с демер-
сальной икрой из семейств Gobiidae, Blenniidae, 
Labridae, а также икру пелагофильных ласкиря 
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) из сем. Sparidae
и Callionymus sp. из сем. Callionymidae. Нерест
D. annularis и Callionymus sp. оказался нерезульта-
тивен, вся икра была погибшей на первых этапах 
развития. По данным Т.В. Дехник [14], эмбрио-
нальное развитие икры D. annularis и Callionymus 
sp. происходит при температуре воды от 18 до
25 °С, а личинки появляются в море при темпера-
туре не ниже 19 °С. В отличие от представителей
сем. Sparidae и Callionymidae, личинки морских 
собачек (Blenniidae) и бычков (Gobiidae) обычно 

Рис. 2. Средняя численность икры и личинок рыб (экз./100 м3) и количество видов
ихтиопланктона в летний нерестовый сезон 2023 г.

Fig. 2. Average abundance of fi sh eggs and larvae (specimens/100 m3) and number of
ichthyoplankton species in the summer spawning season of 2023
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встречаются в ихтиопланктоне при температу-
ре 15–26 °С, а нерест представителей семейства
Labridae и их эмбриональное развитие происходят 
в диапазоне температур 12–23 °С.

В июне температура воды у поверхности моря 
в районе юго-восточного Крыма в среднем сос-
тавляла 19,9 °С и была благоприятной для начала
нереста практически всех видов тепловодных рыб. 
В ихтиопланктоне были отмечены икра и личинки 
22 видов рыб, а их средняя численность составля-
ла 101,0 и 8,0 экз./100 м3, соответственно (рис. 2). 
В пробах преобладала икра M. barbatus (51,6 %);
доля икры E. encrasicolus составляла 15,5 %, а
D. annularis — 10,8 %. Численность личинок хам-
сы и султанки (0,9 и 1,0 экз./100 м3) была вполне
сопоставима, доля мертвой икры в пробах тоже 
была одного порядка (61,7 и 63,0 %). Эффектив-
ность нереста хамсы составляла 5,7 %. Вместе с 
тем, эффективность нереста султанки была значи-
тельно ниже, чем хамсы — всего 1,9 %. По данным 
Т.В. Дехник [14], в июне при температуре воды
19 °С процентное отношение численности личи-
нок к численности икры в пробах не превышает
3,2 %. Эффективность нереста D. annularis была 
вдвое ниже, чем у E. encrasicolus, и составля-
ла 2,7 %. Численность икры в море составляла
10,9 экз./100 м3, а доля мертвой икры в пробах — 
81,5 %. Среди личинок преобладали прибрежные 
оседлые виды рыб, в основном с демерсальной 
икрой, из семейств бычковых Gobiidae (28,8 %) и 
губановых Labridae (27,5 %). Личинки семейства 
морских собачек Blenniidae в сумме составляли 
всего 7,5 %, личинки живородящей морской иглы 
Syngnathus sp. — 3,7 %. Икра и личинки остальных 
видов встречались единично.

В июле наблюдался массовый нерест 24 видов 
тепловодных рыб (икра 12 видов и личинки 20
видов). Средняя численность икры всех видов в 
июле составляла 263,3 экз./100 м3, а личинок —
13,3 экз./100 м3 (рис. 2). Преобладала икра хамсы
(52,1 %), султанки (29,8 %), ласкиря (7,3 %) и
ставриды (3,9 %); доля мертвой икры не превы-
шала 50,0 %. Нерест был результативным, а доля 
личинок в сумме составляла 36,7 %. Преобладали 
личинки хамсы, составляя 16,5 %. Самая высокая 
эффективность нереста была у хамсы (5,9 %) и 
ставриды (4,9 %). По сравнению с июнем у султан-
ки эффективность нереста возросла до 2,3 %, а 
у ласкиря, наоборот, снизилась до 2,1 %. Икра 
остальных 8 видов встречалась единично; среди 

них результативным нерест был у представителей
семейств Serranidae, Callionymidae и Bothidae.
Доминировали личинки рыб с демерсальной
икрой из семейств Gobiidae, Blenniidae, Labridae
и Pomacentridae, составляя 54,4 %. Среди них
преобладали представители семейств Gobiidae 
(18,8 %) и Blenniidae (23,1 %).

В августе продолжался массовый нерест тепло-
водных видов рыб (рис. 2). В пробах были отме-
чены икра и личинки 20 видов рыб (икра 14 видов 
и личинки 10 видов) [22]. Снижение количества 
видов личинок в пробах, вероятно, связано с уве-
личением температуры воды у поверхности моря 
свыше 27 °С, что превышает оптимальный пре-
дел для нормального эмбрионального развития. 
Средняя численность икры всех видов составляла
447,8 экз./100 м3, а личинок — 11,0 экз./100 м3

(рис. 2). Икра хамсы, ставриды, султанки и ласкиря 
доминировала в пробах, составляя 94,6 %. Средняя 
численность икры (303,6 экз./100 м3) и личинок
(3,0 экз./100 м3) хамсы была максимальной за весь 
летний нерестовый сезон 2023 г., их доля в общей 
численности составляла 67,8 и 27,8 %, соответст-
венно. Однако процентное соотношение личинок 
хамсы к икре в пробах снизилось до 1,0 %. Доля 
икры ставриды возросла до 10,5 %, а доля султан-
ки, наоборот, снизилась до 8,7 %; при этом числен-
ность их личинок в августе была вполне сопоста-
вимой с таковой в июле (рис. 2). В пробах появилась 
икра луфаря Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) 
и темного горбыля Sciaena umbra Linnaeus, 1758,
но их личинки в пробах отсутствовали. Доля личи-
нок из демерсальной икры сократилась до 36,4 %.

В сентябре были отмечены икра и личинки
21 вида рыб (икра 15 видов и личинки 14 ви-
дов). Нерест тепловодных видов уже завершался,
средняя численность икры снизилась до 
30,7 экз./100 м3, а личинок — возросла до
30,5 экз./100 м3 (рис. 2). В сентябре ласкирь уже 
закончил свой нерестовый сезон, а доля икры
султанки составляла всего 1,6 %. В ихтиопланк-
тоне преобладала икра Sparidae spp., составляя
41,0 %, доля икры хамсы не превышала 6,8 %, а 
ставриды — 8,1 %. Доля икры большого морско-
го дракона Trachinus draco Linnaeus, 1758 в ихтио-
планктоне была значительной (16,9 %), однако его 
личинки в пробах отсутствовали. Снижение тем-
пературы поверхности воды в море до значений, 
оптимальных для эмбрионального и постэмбрио-
нального развития рыб, по-видимому, способство-
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вало выживанию ихтиопланктона. Расширился 
видовой состав личинок рыб за счет представите-
лей семейств Ophidiidae, Serranidae, Callionymidae, 
Pomacentridae и Sciaenidae. В пробах доминиро-
вали личинки хамсы (64,6 %); личинки ставриды 
и Sparidae spp. в сумме составляли всего 5,9 %.
Личинки из демерсальной икры семейств
Gobiidae, Blenniidae и Pomacentridae составляли 
27,5 %.

Наибольшее количество видов ихтиопланктона 
в прибрежной акватории Карадагского ПЗ наблю-
далось в 2020 г. — 36 видов (икра 20 видов и ли-
чинки 27 видов рыб) [23]. По сравнению с 2020 г., в 
летний нерестовый сезон 2023 г. в ихтиопланктоне 
района Карадага (Лисья и Тихая бухты, Карадаг-
ский ПЗ) не были встречены личинки Sarda sarda 
(Bloch, 1793) из сем. Scombridae, личинки четы-
рех видов сем. Atherinidae и личинки Belone euxini 
Günther, 1866 из сем. Belonidae. Также на два вида 
сократились сем. Mugilidae и Gobiidae, зато были 
встречены личинки сем. Syngnathidae и на три вида 
расширился видовой состав сем. Labridae. Индекс 
видового сходства [17] ихтиопланктона в летние 
нерестовые сезоны 2020 и 2023 гг. составил 0,79. 
Помимо этого, в табл. 2 для летних нерестовых 
сезонов 2020 [23] и 2023 гг. приведено сравнение 
биоценотических индексов разнообразия ихтио-
планктона акватории Карадагского ПЗ.

Если в 2020 г. в ихтиопланктоне преобладали 
три вида икры (37,0 % приходилось на M. barbatus 
и по 17,0 % на T. draco и E. encrasicolus), которые 
в сумме составляли 71,0 %, то в 2023 г. в пробах 
доминировала икра E. encrasicolus, в среднем со-
ставляя 52,0 %. При этом ее доля в Лисьей бухте 
достигала 65,8 %, в акватории Карадагского ПЗ — 
85,4 %, и только в Тихой бухте в пробах прибли-
зительно в равных долях преобладала обычная для 
прибрежной зоны икра M. barbatus, E. encrasicolus 
и видов из сем. Sparidae, составляя 73,5 %. Индекс 
доминирования в 2023 г. был в 1,6 раза выше, чем в 
2020 г., и составлял 0,31. В результате выраженного 
доминирования E. encrasicolus в ихтиопланктоне в 
летний нерестовый сезон 2023 г. индексы видового 
разнообразия и видового богатства были ниже, чем 
в тот же период 2020 г. (табл. 2).

Вероятно, активизация водообмена между при-
брежно-шельфовыми водами и глубоководной зо-
ной моря [3, 6, 8–10] привела к выносу с верхним 
слоем моря икры и личинок E. encrasicolus из глу-
боководных участков в прибрежную зону. Если в 
июне в пробах преобладала обычная для поверх-

ностного слоя моря икра M. barbatus, составляя 
51,7 %, а доля икры хамсы не превышала 15,5 %, 
то в июле доля хамсы возросла до 52,1 %, а в ав-
густе — до 67,8 %. При этом доля икры султанки 
сократилась в июле до 29,8 %, а в августе — до
8,8 %. Кроме того, следует отметить, что уже в
июле температура воды у поверхности моря пре-
вышала оптимальные показатели (25 °С) для нор-
мального развития икры M. barbatus и D. annularis, 
а в начале августе она достигла 27 °С. Наиболее 
широкий диапазон температур воды, подходящих 
для нормального развития икры, отмечается у
E. encrasicolus, которая, в отличие от остальных
видов, нерестится как на прибрежно-шельфовых, 
так и на глубоководных участках моря [14, 24].

Тенденция возрастания численности E. encra-
sicolus в ихтиопланктоне после ее резкого сни-
жения в начале 1990-х гг. наблюдается во всей
Российской экономзоне Черного моря [8, 10, 24, 
25], что подтверждается увеличением ее вылова
с начала 2000-х гг. Так, в период с 2002 по
2015 г. фактический вылов рыбы российским
рыболовным флотом возрос с 11,4 до 73,9 тыс. т,
а  в 2020 г. он составлял 46,5 тыс. т. С 2001 по
2019 г. доля хамсы как массового промыслово-
го вида только в районе Крымского полуострова
возросла с 16,5 до 75,0 %; увеличились также
уловы ставриды и султанки [26–29].

Индексы

Indices
2020* 2023

Видового сходства [17]

Species similarity [17]
0,73 0,79

Видового разнообразия [18]

Species diversity [18]
3,02 2,48

Видового богатства [19]

Species richness [19]
16,46 13,13

Доминирования [20]

Dominance [20]
0,19 0,31

Выравненности [21]

Evenness [21]
0,58 0,50

Примечание: * По [23]

Note: * Based on [23]

Таблица 2. Ценотические индексы ихтиопланк-
тона из акваторий Карадагского природного
заповедника в летние нерестовые сезоны 2020 и 
2023 гг.

Table 2. Cenotic indices of ichthyoplankton from
the aquatic areas of the Karadag Nature Reserve in 
the summer spawning seasons of 2020 and 2023
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам проведенного исследования 
в ихтиопланктоне летнего нерестового сезона
2023 г. в прибрежной акватории юго-восточного 
шельфа Крыма (бухты Тихая, Лисья и Карадагский 
ПЗ) в поверхностном слое моря средняя числен-
ность икры составляла 145,9 экз./100 м3, а личинок 
— 15,1 экз./100 м3. Наибольшее количество видов 
(28) отмечено в акватории Карадагского природно-
го заповедника, где численность икры составляла 
153,2 экз./100 м3, а личинок — 12,0 экз./100 м3. В 
бухте Лисьей идентифицировано 23 вида, средняя 
численность икры составляла 136,3 экз./100 м3, а 
личинок — 29,1 экз./100 м3. Минимальное количе-
ство видов (14) наблюдалось в бухте Тихой, здесь 
же была отмечена минимальная численность икры 
и личинок (113,0 и 7,7 экз./100 м3, соответственно).

В пробах преобладали икра и личинки хамсы
E. encrasicolus, чья доля за весь период исследо-
ваний составляла 52,0 и 46,4 %, соответственно.
Эффективность ее нереста колебалась от 4,9 % в 
акватории Карадагского ПЗ до 26,4 % в Лисьей 
бухте и в среднем составляла 9,2 %. На втором 
месте по численности икры находилась султанка
M. barbatus (20,6 %), а на третьем — ставрида
T. mediterraneus (7,7 %). По численности личинок 
султанка и ставрида в сумме составляли 9,3 %. 
Икра и личинки остальных пелагофильных рыб 
встречались единичными экземплярами. Посколь-
ку ихтиопланктон собирали в прибрежной зоне
над глубиной от 3 до 20 м, значительная доля
личинок рыб (40,2 %) была представлена личин-
ками из демерсальной икры семейств Gobiidae,
Blenniidae, Labridae и Pomacentridae.

В прибрежной акватории юго-восточного Кры-
ма в 2023 г. количество видов в ихтиопланктоне 
было на шесть ниже, чем в 2020 г. Тем не менее, 
индекс видового сходства был достаточно высо-
ким и составлял 0,79. В отличие от 2020 г. в ихтио-
планктоне появился доминирующий вид — хамса 
E. encrasicolus; индекс доминирования при этом 
возрос в 1,6 раза и составил 0,31, что привело к 
снижению индексов разнообразия в среднем в
1,2 раза: индекс видового разнообразия составил
2,48, видового богатства — 13,13, а индекс вы-
равненности — 0,50.
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