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Аннотация
Введение. Иртыш является крупной трансграничной рекой, протекающей по территории трех 
государств: Китая, Казахстана и России. Река имеет большое значение для хозяйственной 
деятельности населения всех стран и подвержена интенсивной антропогенной нагрузке, в том 
числе — загрязнению сточными водами промышленных предприятий и стоками, поступающими с 
водосборов. Актуальность. Мониторинг качества вод Иртыша является актуальной задачей, что 
обусловлено как необходимостью оценки его экологического состояния в условиях повышенного 
антропогенного воздействия и глобального потепления, так и насущностью выявления общих 
закономерностей изменений химического состава вод трансграничных рек. Цель исследований —
изучить сезонную динамику химического состава воды реки Иртыш на территории Омской
области. Методы. В работе использованы данные гидрохимического анализа, полученные
стандартными методами с мая по октябрь 2023 г. на всем протяжении реки по Омской области. 
Результаты. Установлено превышение среднемесячных значений предельно допустимых 
концентраций (далее — ПДК) для вод рыбохозяйственного назначения по ряду показателей: 
взвешенные вещества — до 1,5 раз, БПК

5
 — до 1,4 раза, PO

4
3- (по P) — до 5,0 раз. Среднемесячные 

концентрации аммонийного азота, нефтепродуктов и фенолов не превышали нормативных
значений. Выводы. Концентрация легкоокисляемых органических веществ (по БПК

5
) и биогенных 

элементов в воде реки Иртыш на территории Омской области имеет выраженную сезонную
динамику; максимальные показатели наблюдались весной и осенью, минимальные — в летнюю 
межень.
Ключевые слова: гидрохимические показатели, сезонная динамика, река Иртыш, Омская область
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Abstract
Background. The Irtysh is a large transboundary river flowing through the territory of three countries: 
China, Kazakhstan, and Russia. This river is crucial for the economic activity of the population of all 
these countries and is subjected to heavy anthropogenic pressure, including pollution by industrial
wastewater and runoff from watersheds. Relevance. Monitoring of the Irtysh River water quality is an 
essential task, which importance is driven by the need for the assessment of its environmental status
in the context of increased anthropogenic impact and global warming, as well as by the necessity for 
identification of common patterns in the changes of the water chemical composition of transboundary 
rivers. The aim of this research is to study the seasonal dynamics of the chemical composition of the Irtysh 
River water within the territory of the Omsk Region. Methods. This work is based on the data obtained 
through hydrochemical analysis using the conventional methods; the samples were collected along the 
entire stretch of the Irtysh River within the Omsk Region from May to October 2023. Results. Exceedance 
of the average monthly values of maximum permissible concentrations (hereinafter referred to as MPCs) 
for the water bodies used for fisheries has been identified for several parameters: up to 1.5 times for 
suspended solids, up to 1.4 times for BOD

5
, and up to 5.0 times for PO

4
3- (based on P). The average

monthly concentrations of ammonium nitrogen, petroleum products and phenols did not exceed the 
prescribed values. Conclusion. The content of easily oxidizable organic matter (based on BOD

5
) and

biogenic elements in the water of the Irtysh River within the Omsk Region has a pronounced seasonal 
variation; the highest values have been observed in spring and autumn, and the lowest values have been 
recorded during the summer low water period.
Keywords: hydrochemical parameters, seasonal dynamics, Irtysh River, Omsk Region

ВВЕДЕНИЕ

Одной из глобальных экологических проблем 
является антропогенное загрязнение поверхност-
ных вод [1]. Большинство водных объектов на тер-
ритории Российской Федерации, в т. ч. в Омской 
области, характеризуются высокой степенью за-
грязнения и низким качеством воды [2].

Главной водной артерией Омской области яв-
ляется трансграничная река Иртыш, самый круп-
ный левый приток Оби [3]. Река пересекает всю 
территорию региона с юга на север и по площади 
водосборного бассейна (1,643 млн км2) занимает 
пятое место среди рек России. Она берет начало 
на территории Китайской Народной Республики 
и впадает в реку Обь на расстоянии 1162 км от ее 
устья. Длина реки на территории Омской области 
(среднее течение) — 1132 км [4, 5]. В ее водосбор 
систематически поступают стоки с сельхозугодий, 
недостаточно очищенные сточные воды населен-
ных пунктов, а также сбросы промышленных пред-
приятий химической, нефтеперерабатывающей, 

машиностроительной отраслей промышленности, 
цветной металлургии, топливно-энергетического 
комплекса, газоперерабатывающих заводов, рас-
положенных на территории Республики Казахстан
и России. Притоки Иртыша в среднем течении
также испытывают повышенное антропогенное
воздействие и подвержены эвтрофированию и
загрязнению легкоокисляемыми органическими 
веществами [6, 7].

Роль Иртыша особенно велика в обеспечении 
водой южных районов Омской области и г. Омска, 
поскольку он является практически единственным 
источником хозяйственно-питьевого водоснабже-
ния региона [1, 3]. Одновременно водные ресурсы 
Иртыша используются для судоходства, ирригации 
и рекреации [8, 9]. Река также обладает значитель-
ными запасами биоресурсов и является основным 
источником рыбы среди водных объектов Омской 
области. В Иртыше обитают 19 видов рыб, при этом 
промыслом в настоящее время охвачены 11 видов. 
Промышленный вылов рыбы из Иртыша имеет



ми антропогенного эвтрофирования, что требует
повышенного внимания при принятии хозяйст-
венных решений [12]. При этом литературные
сведения о качестве вод реки по гидрохимичес-
ким показателям в пределах Омской области за
последнее время отсутствуют.

Цель исследования — изучить сезонную дина-
мику химического состава воды реки Иртыш на 
территории Омской области.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В статье использованы материалы гидрохи-
мического анализа реки Иртыш на территории 
Омской области в период открытой воды (май–
октябрь) 2023 г. Пункты отбора проб были рас-
положены в местах, наиболее подверженных за-
грязнению, а также вблизи крупных объектов, 
осуществляющих деятельность на территории
Омской области и оказывающих негативное воз-
действие на окружающую среду. Координаты
пунктов отбора приведены в табл. 1.
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невысокие объемы: в 2022 г. здесь было добыто 
69,27 т рыбы, а ее годовая продукция в реке может 
составить около 200 т [10].

В 2022 г. Иртыш был включен в единый феде-
ральный проект по экологическому оздоровле-
нию крупных водных артерий России, который 
правительство РФ собирается запустить с 2025 г. 
[11]. В настоящее время, в целях повышения эф-
фективности надзорных мероприятий в области 
использования и охраны водных объектов, а также 
предупреждения и пресечения правонарушений в 
области охраны окружающей среды, Федеральной 
службой по надзору в сфере природопользования 
организована работа по предварительной оценке 
экологического состояния пяти крупных рек и их 
водоохранных зон в Российской Федерации, в т. ч. 
и реки Иртыш.

Как было установлено ранее по результатам 
биологического мониторинга, экосистема среднего 
течения реки Иртыш находится в состоянии антро-
погенного экологического напряжения с элемента-

Таблица 1. Координаты пунктов отбора проб воды р. Иртыш, 2023 г.

Table 1. Coordinates of the water sampling points in the Irtysh River, 2023

№ / No. Пункты отбора / Sampling points Координаты
1 2 3

1
д. Ольховка, Черлакский район (граница с Республикой Казахстан)

Olkhovka Village, Cherlaksky District (bordering with the Republic of Kazakhstan)

N 53.88875°

E 75.04651°

2
Выше пос. Ачаир, Омский район

Upstream from Achair Village, Omsk District

N 54.58524°

E 74.01983°

3
В створе ул. Рождественского, г. Омск

River station at Rozhdestvensky St., Omsk

N 54.94709°

E 73.37420°

4
В створе ул. Циолковского, г. Омск

River station at Tsiolkovsky St., Omsk

N 54.96608°

E 73.37640°

5
Ниже Ленинградского моста, г. Омск

Downstream from the Leningrad Bridge, Omsk

N 54.97685°

E 73.37216°

6
Ниже устья р. Оми, г. Омск

Downstream from the Om River mouth, Omsk

N 54.98396°

E 73.36089°

7
Выше моста им. 60-летия Победы, г. Омск

Upstream from the 60 Years of Victory Bridge, Omsk

N 54.98861°

E 73.34826°

8
Затон вблизи пос. Рыбачий, г. Омск

Backwater near Rybachy (Fisher’s) Village, Omsk

N 55.00179°

E 73.32338°

9
Ниже моста им. 60-летия ВЛКСМ, г. Омск

Downstream from the 60th Anniversary of Komsomol Bridge, Omsk

N 55.01679°

E 73.29318°

10
В створе дома 27/2 по ул. Пригородная, г. Омск

River station at Prigorodnaya St., 27/2, Omsk

N 55.02123°

E 73.25544°

11
Ниже пос. Николаевка, г. Омск

Downstream from Nikolaevka Village, Omsk

N 55.07213°

E 73.15096°
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Отбор проб проводили один раз в месяц из по-
верхностного слоя воды (0–0,2 м) пробоотборни-
ком (ПЦР-2,0 НС) в 15 пунктах по течению реки 
согласно требованиям ГОСТ 59024-2020 «Вода. 
Общие требования к отбору проб». Отбор проб 
осуществлялся лично одним из соавторов. Всего за 

Рис. 1. Схема отбора проб воды р. Иртыш на территории Омской области
(номера пунктов отбора проб те же, что и в табл. 1)

Fig. 1. Water sampling scheme for the Irtysh River within the Omsk Region
(numerical designations of the sampling points are the same as in the Table 1)

Таблица 1 (окончание)

Table 1 (fi nished)

1 2 3

12
Ниже Красногорского гидроузла, г. Омск

Downstream from the Krasnogorsk Water-Lifting Hydrosystem, Omsk

N 55.09603°

E 73.14217°

13
Ниже с. Красноярка, Омский район

Downstream from Krasnoyarka Village, Omsk District

N 55.34974°

E 73.17397°

14
Ниже устья р. Тары, Тарский район

Downstream from the Tara River, Tarsky District

N 56.69556°

E 74.60164°

15
Ниже г. Тары

Downstream from Tara

N 56.93456°

E 74.35900°

период исследования было отобрано и проанали-
зировано 90 проб воды (рис. 1).

Гидрохимический анализ осуществляли в ак-
кредитованной лаборатории ФГБУ «Центр лабо-
раторного анализа и технических измерений по 
Сибирскому федеральному округу» (г. Омск) по
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6 показателям: взвешенные вещества (далее —
ВВ), биохимическое потребление кислорода 
(БПК

5
), минеральные формы биогенных элемен-

тов (азот аммонийный NH
4
+, фосфор фосфатов

PO
4
3-), фенолы, нефтепродукты (далее — НП).

Концентрацию ВВ определяли гравиметричес-
ким методом (ПНД Ф 14.1:2:3.110-97), БПК

5
 —

амперометрическим методом (ПНД Ф 14.1:2:3:4.
123-97), азот аммонийный NH

4
+ — фотометри-

ческим методом (ПНД Ф 14.1:2:3.1-95), фосфат-
ионы (PO

4
3-) — фотометрическим методом (ПНД 

Ф 14.1:2:4.112-97), фенолы — газохроматогра-
фическим методом (ПНД Ф 14.1:2:3:4.244-2017),
НП — методом ИК-спектрофотометрии с приме-
нением концентратомеров серии КН (ПН) (ПНД 
Ф 14.1:2:4.168-2000). Для пересчета концентрации 
фосфат-ионов на фосфор использовали коэффи-
циент k=M(P)/M(PO

4
)=0,326.

Оценку качества поверхностных вод проводи-
ли на основании Приказа Минсельхоза России от 
13.12.2016 № 552 «Об утверждении нормативов
качества воды водных объектов рыбохозяйствен-
ного значения, в т. ч. нормативов предельно допу-
стимых концентраций вредных веществ в водах
водных объектов рыбохозяйственного значения».

Согласно нормативным документам, концент-
рация ВВ не должна превышать 0,25 мг/дм3 сверх 
фонового содержания взвешенных веществ для
водных объектов рыбохозяйственного значения. За 
фоновую концентрацию ВВ были приняты значе-
ния этого показателя в створе д. Ольховка, Черлак-
ский район (граница с Республикой Казахстан).

Статистическую обработку результатов прово-
дили стандартными методами с использованием
Microsoft Excel 2013. Рассчитывали среднее ариф-
метическое, стандартное отклонение, ошибку 
средней и коэффициент корреляции (по Пирсону). 
Приведенные в работе средние значения и коэф-
фициенты парной корреляции (r) значимы на
уровне p≤0,05. Интерпретация и анализ данных 
проведены лично авторами статьи.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

При контроле уровня загрязнения природных 
вод на территории России широко используется
показатель концентрации взвешенных веществ 
[13]. ВВ включают частицы органического и ми-
нерального происхождения. Динамика их концен-
трации связана с сезонными факторами и режи-
мом стока, зависит от слагающих русло пород, а 

также от антропогенных факторов. ВВ влияют на 
прозрачность воды, проникновение света, темпе-
ратуру, состав растворенных компонентов поверх-
ностных вод, адсорбцию токсических веществ, 
а также на состав и распределение отложений и 
на скорость осадкообразования [14]. На содержа-
ние ВВ в наибольшей степени оказывают влияние
состав воды с притоков водосбора и жизнедея-
тельность гидробионтов [15].

Концентрации ВВ в реке Иртыш в период ис-
следований изменялись в широких пределах — от
3,0 мг/дм3 в июле (створ ул. Циолковского, г. Омск)
до 12,7 мг/дм3 в мае (створ ул. Пригородная,
д. 27/2). Сезонная динамика концентрации ВВ
следует определенным закономерностям. В
период весеннего половодья она достигает мак-
симальных показателей, что в 1,2–1,5 раза превы-
шает показатели летней межени, и вновь возрас-
тает осенью. Высокие концентрации ВВ в воде 
Иртыша в весенний и осенний сезоны связаны с 
повышенной скоростью течения реки в это время,
что приводит к поступлению ВВ в толщу воды
[16]. Минимальные показатели концентрации 
ВВ в июле связаны с наступившей в этот период
летней меженью, когда скорость течения воды в 
реке падает до наименьших значений. Следует
отметить, что концентрации ВВ практически
в течение всего периода открытой воды, кроме
июля, превышали нормативный показатель
(табл. 2, рис. 2).

Одним из важных критериев оценки уровня 
загрязнения воды органическими веществами яв-
ляется показатель БПК

5
, отражающий количество 

атомарного кислорода, необходимое для разложе-
ния органических веществ. В отношении поверх-
ностных вод этот показатель используется для 
оценки содержания биохимически подвижных 
органических веществ и условий обитания гидро-
бионтов, а также в качестве интегрального пока-
зателя загрязненности воды [17].

В период исследований показатель БПК
5
 пре-

вышал ПДК во всех точках отбора, что свидетель-
ствует о загрязнении воды Иртыша легкоокис-
ляемыми органическими веществами на всем
протяжении Омской области (рис. 3).

Наименьшие показатели БПК
5
 (0,25 мг О/дм3) 

наблюдались в сентябре и октябре в пос. Ачаир 
Омского района, т. е. немногим ниже входа реки 
в Омскую область из Казахстана. Максимальные 
значения БПК

5
 регулярно фиксировались в пунк-
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тах отбора в районе г. Омска и ниже по течению. 
Класс качества воды по БПК

5
 — умеренно загряз-

ненная.
Значения БПК

5
 в поверхностных водах р. Ир-

тыш подвержены закономерным сезонным коле-
баниям, имеющим большое сходство с динамикой 
концентрации ВВ. Наибольшие среднемесячные 
значения были отмечены в период весеннего поло-
водья и осенью; в период летней межени уровень 
БПК

5
 снижается, достигая минимума в августе 

(табл. 2). Возрастание показателя БПК
5
 в начале 

вегетационного периода связано с весенним повы-
шением температуры воды, что приводит к началу 
интенсивного разложения органических веществ, 
скопившихся в воде за зимний период [18, 19].
Вероятно, биохимически подвижные органичес-
кие вещества в воде Иртыша связаны со взве-

Месяц

Month

Среднемесячная концентрация / Average monthly concentration

ВВ, мг/дм3

Suspended

solids, mg/dm3

БПК5,

мг О/дм3

BOD
5
,

mg O/dm3

PO4
3- (по P),

мг/дм3

PO
4
3- (based on P), 

mg/dm3

NH4
+,

мг/дм3

NH
4

+,

mg/dm3

Фенолы, 

мг/дм3

Phenols,

mg/dm3

НП, мг/дм3

Petroleum 

products,

mg/dm3

Май

May
2,19±0,12 0,066±0,009 0,41±0,03 <0,001 0,02±0,00007

Июнь

June
2,05±0,14 0,095±0,012 0,40±0,08 <0,001 0,03±0,007

Июль

July
2,07±0,13 0,075±0,012 0,25±0,03 <0,001 0,02±0,0004

Август

August
1,93±0,09 0,094±0,021 0,32±0,04 < 0,001 0,02±0,0001

Сентябрь 

September
2,17±0,18 0,126±0,031 0,27±0,04 <0,001 0,02±0,0001

Октябрь

October
2,11±0,18 0,249±0,083 0,39±0,04 <0,001 0,02±0,001

ПДК

Maximum 

permissible 

concentration

– 2,1 0,05 0,5 0,001 0,05

Примечание: В числителе — среднее±ошибка средней; в знаменателе — ПДК (для ВВ — фоновое

содержание +0,25); жирный шрифт — значения, превышающие нормативный показатель

Note: Mean±error of the mean are given in the numerator; MPC (for suspended solids, background сontent +0.25)

is given in the denominator; values exceeding the permissible level are presented in bold

5 5

6,7 ± 0,58

,

7 4,

7,8 ± 0,62

4 5

6,9 ± 0,50

,

5,6 0,78

11 5,



3 8

5,1 ± 0,47

,

6 6

7,2 ± 0,31

,

Таблица 2. Среднемесячные концентрации гидрохимических показателей качества воды р. Иртыш
в границах Омской области, 2023 г.

Table 2. Average monthly concentrations of hydrochemical indicators of water quality for the Irtysh River
within the Omsk Region, 2023

шенными веществами, и их сезонная динамика
определяется гидрологическим режимом реки и 
зависящим от него поступлением органических
веществ с водосбора.

Особое значение для питания фитопланктона и 
высшей водной растительности имеют биогенные 
элементы — азот, фосфор и др. Фосфор принадле-
жит к числу важнейших органогенных элементов, 
необходимых всем живым организмам [20]. При-
сутствие фосфора в природных водах в значитель-
ной мере определяется его поступлением извне и 
использованием гидробионтами. При этом на долю 
неорганического фосфора приходится менее 50 % 
его общего количества в водной экосистеме. Наи-
более подвижной и легко усвояемой гидробион-
тами формой минерального фосфора является
фосфат-ион (РО

4
3-) [21].
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Рис. 2. Сезонная динамика среднемесячной концентрации взвешенных веществ
в воде р. Иртыш в границах Омской области, 2023 г.

Fig. 2. Seasonal dynamics of the average monthly concentration of suspended solids
in the Irtysh River water within the Omsk Region, 2023

Рис. 3. Сезонная динамика значений БПК
5
 в воде р. Иртыш в границах Омской области, 2023 г.

Fig. 3. Seasonal dynamics of the BOD5 values in the Irtysh River water within the Omsk Region, 2023

Превышение нормативных показателей концен-
трации фосфат-ионов в воде Иртыша в 1,3–4,9 раза 
было зафиксировано во всех пунктах отбора. Это 
связано с наличием точечных (неорганизованный 
сброс сточных вод) и диффузных (сельское хозяй-

ство, разрушение берегов) источников, поступле-
нием дренажных вод оросительных систем.

Максимальные превышения ПДК по фосфат-
ионам (19,8–20,6 ПДК) наблюдались в августе–
октябре ниже г. Омска (пункты №№ 11, 12) (табл. 2,
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рис. 4). Такое превышение имеет антропогенный 
характер и, вероятно, связано с неорганизованным 
(несанкционированным) сбросом сточных вод.

Содержание фосфатов в воде Иртыша подвер-
жено сезонным изменениям. Среднемесячная кон-
центрация фосфатов с небольшими колебаниями 
постепенно возрастала от весны к осени, достигая 
максимума в октябре (табл. 2). Аналогичная зако-
номерность отмечена при проведении исследова-
ний в других физико-географических зонах — на 
реках южного Приморья [22] и в водоемах Волж-
ского бассейна [23]. Авторы связывают это с раз-
личными абиотическими и биотическими фактора-
ми, характерными для осеннего сезона: падением 
температуры, уменьшением стока рек в осенний 
период, усилением ветрового перемешивания вод-
ных масс, массовым отмиранием и разложением 
летнего фитопланктона [22, 23].

Важную роль в водных экосистемах играют
соединения азота, во многом определяющие усло-

Рис. 4. Сезонная динамика концентрации фосфат-ионов (по P) в р. Иртыш
в границах Омской области, 2023 г.

Fig. 4. Seasonal dynamics of phosphate ion concentration (based on P) in the Irtysh River
within the Omsk Region, 2023

вия обитания гидробионтов [24]. В качестве инди-
каторного показателя, отражающего санитарное 
состояние водных объектов, используется концен-
трация ионов аммония [14].

Среднемесячная концентрация ионов аммония 
в реке Иртыш изменялась в небольших пределах. 
Максимальный показатель отмечался весной, что 
связано с избыточным поступлением аммонийно-
го азота с паводком. В летнее время ионы аммония 
активно вовлекаются в биологический кругово-
рот и, как следствие этого процесса, их концен-
трации снижаются, а с наступлением осени вновь 
несколько возрастают (табл. 2), что обусловлено 
усилением процессов бактериального разложения 
органических веществ в период отмирания водных 
организмов, а также продолжающейся минерали-
зацией органических веществ в условиях слабо-
го потребления фитопланктоном и уменьшения
скорости биохимического окисления при низких 
температурах воды [25, 26].



химические свойства воды и функционирование 
гидробионтов, входят и фенолы. Значительное
количество фенолов поступает со сточными вода-
ми предприятий целлюлозно-бумажной, дерево-
обрабатывающей, химической, нефтяной и метал-
лургической промышленности [28].

Среднемесячная концентрация НП и фенолов 
в воде Иртыша во всех пунктах отбора за время
исследований изменялась в узких пределах и не 
превышала ПДК

рх
 (табл. 2).

Проведенный корреляционный анализ показал 
наличие значимых (или приближенных к таковым) 
связей между двумя группами показателей: ВВ и 
БПК

5
, ВВ и NH

4
+. Сильная положительная связь 

установлена между ВВ и БПК
5
 (r=0,86), средняя 

— между ВВ и NH
4
+ (r=0,62), что свидетельствует 

о связи легкоокисляемых органических веществ и 
аммонийного азота со взвешенными веществами. 
Подобные сильные факторные связи были уста-
новлены между ВВ и БПК

5
 (r=0,9942), ВВ и NH

4
+ 

(r=0,9568) в речном водозаборе г. Йошкар-Олы. 
Наличие взаимосвязи между ВВ и БПК

5
, вероят-
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В течение периода исследований были отме-
чены единичные случаи превышения ПДК ионов 
аммония в нескольких пунктах по исследованному 
течению — выше п. Ачаир, на территории г. Ом-
ска и ниже устья р. Тары (рис. 5), что указывает 
на наличие в этих местах локальных источников
загрязнения или на поступление аммонийного
азота с паводковыми водами.

Одной из приоритетных групп загрязнителей 
водных объектов являются НП, которые поступают 
в воду в результате аварий, разливов и утечек неф-
ти, с промышленными и хозяйственно-бытовыми 
сточными водами. В водных объектах нефтепро-
дукты присутствуют в самых различных формах — 
растворенной, эмульгированной, сорбированной 
на взвешенных частицах и донных отложениях, 
а также в виде пленки на поверхности воды. НП 
чрезвычайно токсичны для водных организмов,
обладают канцерогенными и мутагенными свой-
ствами и способны к биоаккумуляции [27].

Помимо НП, в перечень приоритетных ве-
ществ, загрязняющих гидросферу, влияющих на 

Рис. 5. Сезонная динамика концентрации ионов аммония в р. Иртыш в границах Омской области, 2023 г.

Fig. 5. Seasonal dynamics of ammonium ion concentration in the Irtysh River within the Omsk Region, 2023
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но, обусловлено тем, что БПК
5
 является косвен-

ной характеристикой количества аллохтонного и 
автохтонного легкоокисляемого органического ве-
щества, источником которого являются ВВ, состоя-
щие из суспендированных органических веществ, 
планктона и различных микроорганизмов [29].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В период открытой воды 2023 г. по всему тече-
нию реки Иртыш в пределах Омской области
наблюдалось превышение нормативных показа-
телей по четырем параметрам — концентрации 
взвешенных веществ (1,1–2,2 раза), БПК

5
 (1,1–

1,4 раза), NH
4

+ (1,1–2,7 раза), PO
4

3- (1,1–20,6 раза).
Экстремально высоких превышений ПДК

рх

веществ в воде Иртыша в исследуемый период
обнаружено не было. Среднемесячные концент-
рации NH

4
+, нефтепродуктов и фенолов не превы-

шали ПДК.
Концентрация легкоокисляемых органических 

веществ (по БПК
5
) и биогенных элементов (NH

4
+, 

PO
4
3-) подвержена выраженным сезонным изме-

нениям. Наиболее высокие показатели наблюда-
лись весной и осенью, наименьшие — в летнюю 
межень. Корреляционный анализ показал наличие 
сильной положительной связи между взвешенны-
ми веществами и БПК

5
 (r=0,86), средней — между 

взвешенными веществами и NH
4

+ (r=0,62).
В течение периода исследований максималь-

ные превышения ПДК по БПК
5
 и фосфат-ионам 

фиксировались в пунктах отбора в районе и ниже 
г. Омска. Превышение ПДК аммонийного азота
отмечалось в нескольких пунктах, также связан-
ных с территорией г. Омска и районами ведения 
интенсивного сельского хозяйства в регионе.

Учитывая использование реки Иртыш в
качестве источника питьевого, промышленного
водоснабжения и в рыбохозяйственных целях, 
необходимо осуществлять контроль над бытовы-
ми неочищенными (канализационными) стоками
г. Омска и исключить их попадание в реку. Уста-
новленные закономерности требуют усиления
деятельности надзорных органов по выявлению 
локальных источников загрязнения реки Иртыш.
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