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Аннотация
Введение. В современный период тюлька является наименее эксплуатируемым видом водных 
биологических ресурсов на Азово-Черноморском рыбохозяйственном бассейне, хотя она всегда была 
важным промысловым объектом и резервом для повышения объемов вылова рыбы на бассейне. В 
последние годы, по мере увеличения разрешенного количества разноглубинных тралов для лова 
тюльки, все суда перешли на ее траловый промысел; тем не менее ее общий вылов падает, а все 
промысловые показатели судов имеют тенденцию к снижению. Актуальность. В связи с начавшимся 
в последние годы восстановлением запасов осетровых видов рыб в бассейне Азовского моря
необходимо усиливать меры по сохранению этой тенденции, т. к. гибель или повреждение 
осетровых при траловом промысле тюльки может нанести существенный вред их популяциям. На 
фоне значительного снижения промыслового запаса тюльки ситуация с восстанавливающимися 
запасами осетровых видов рыб в Азовском море может заставить ввести запрет на применение в 
этом море тралов, в т. ч. полный запрет на малорентабельный траловый промысел тюльки в том 
виде, в каком он осуществляется в настоящее время. Цель статьи — рассмотреть конструкции
разноглубинных тралов, применяющихся при промысле тюльки в Азовском море, изучить
мировой опыт повышения селективности тралов, обосновать основные параметры конструкции 
специализированных тюлечных разноглубинных тралов и средств повышения их селективности. 
Методы. Применялись стандартные методы сбора и обработки материалов, характеризующих 
способы лова, орудия лова и технику лова водных биоресурсов. Результаты. Разработаны 
конструкции специализированных тралов для добычи (вылова) тюльки и средства повышения
их селективности. Выводы. Разработанные специализированные тралы, использование в них 
сортировочных вставок и новый способ применения распорных устройств (траловых досок) могут 
повысить избирательность лова и снизить потенциально возможный вред, наносимый траловым 
ловом популяциям осетровых рыб в Азовском море.
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Abstract
Background. At present, the Black and Caspian Sea sprat (tyulka) is the least exploited species of the
aquatic biological resources in the Azov and Black Sea Fishery Basin, although it has always been a 
valuable fishing target and a possible reserve pool for the increase of fish catches in the Basin. In the 
recent years, with the increasing number of midwater trawls allowed for using in the Black and Caspian 
Sea sprat (tyulka) fishery, all vessels transitioned to its trawl fishing; however, its total catch is decreasing, 
and the fishing results of these vessels are on the decline. Relevance. Taking into consideration the stock
restoration occurring to the sturgeon fish species in the Azov Sea Basin in the recent years, it is necessary 
to take measures for maintaining this trend, as the Black and Caspian Sea sprat trawl fishing can result
in increased mortality or injury of sturgeon fish and considerably damage their population. With a
substantial decrease in the Black and Caspian Sea sprat fishing stock, the matter of stock restoration 
of the sturgeon fish species in the Azov Sea can induce the prohibition of the trawl operations in this 
water body, including the complete ban of the insufficiently profitable trawl fishing of the Black and 
Caspian Sea sprat in its current form. The aim of this article is to examine the design of the midwater 
trawls used in the Black and Caspian Sea sprat fishing in the Azov Sea, to investigate the global best 
practices in the trawl selectivity improvement, and to substantiate the main design characteristics
for the specialized tyulka midwater trawls and means of their selectivity improvement. Methods. The
standard methods of sample collection and data processing that could characterize fishing methods, gears 
and techniques for harvesting aquatic bioresources have been used. Results. The designs for the specialized
trawls for the Black and Caspian Sea sprat fishing (exploitation) and methods for their selectivity 
improvement have been developed. Conclusion. These specialized trawls with the sorting units and a new 
principle of using otter boards (trawl doors) can increase fishing selectivity and mitigate possible damage 
inflicted by trawling to the populations of sturgeon fish species in the Azov Sea.
Keywords: Azov Sea, industrial fishing, fishing gear, Black and Caspian Sea sprat (tyulka), sturgeons, 
selectivity, midwater trawl, unwanted by-catch, sorting unit, types of vessels, wintering aggregations

ВВЕДЕНИЕ
В современный период тюлька является

наименее эксплуатируемым видом водных биоло-
гических ресурсов (далее по тексту ВБР) из мас-
совых морских рыб Азово-Черноморского рыбо-
хозяйственного бассейна (далее — АЧБ) [1]. Ее 
освоение в Азовском море за последние годы не 
превышало 15 % от объема рекомендуемого вы-
лова (табл. 1). В то же время она всегда являлась 
важным промысловым объектом и резервом для 
повышения объемов вылова рыбы на бассейне, в 
основном за счет судового лова.

После апробации различных типов орудий лова 
в начале 60-х гг. прошлого столетия для судового 
промысла тюльки в Азовском море были внедре-
ны кошельковые невода как, с одной стороны, эф-
фективные и эксплуатационно технологичные для 
ее лова имеющимся в Азовском море сейнерным
флотом, с другой стороны, сравнительно безопас-
ные (наименее травмирующие) в отношении при-
лова осетровых и молоди ценных рыб. С того вре-
мени и до 2013 г. судовой промысел тюльки велся 
кошельковыми неводами, а с 2013 г. было принято
решение разрешить для этой цели применение 
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по мере увеличения разрешенного количества 
разноглубинных тралов для лова тюльки все суда 
перешли на ее траловый промысел, общий вылов
падает, а все промысловые показатели судов имеют 
тенденцию к снижению [2].

Запасы осетровых видов рыб в бассейне Азов-
ского моря, находящиеся в последние годы в де-
прессивном состоянии [3], на фоне его осолонения 
[4] начали понемногу восстанавливаться. В этой 
ситуации необходимо усиливать меры по сохране-
нию данной тенденции, т. к. гибель или повреж-
дение особей при попадании в трал может нанес-
ти существенный вред их восстанавливающимся
популяциям в Азовском море.

На фоне значительного снижения промысло-
вого запаса тюльки ситуация с восстанавливаю-
щимися запасами осетровых видов рыб в Азовском 
море может заставить ввести запрет на примене-
ние в нем тралов, в т. ч. полный запрет малорента-
бельного тралового промысла тюльки в том виде,
в каком он осуществляется в настоящее время. В
такой ситуации целесообразно искать альтерна-
тиву траловому лову или совершенствовать его,
делая более селективным и экологически безопас-
ным для условий работы в Азовском море.
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снюрреводов (которые, впрочем, так и не были 
разрешены правилами рыболовства) и тралов с 
верхней подборой не более 38 м в ограниченном 
количестве по 6 ед. для каждой Стороны (Прото-
кол XXIV сессии Российско-Украинской Комис-
сии по вопросам рыболовства в Азовском море
от 26.10.2012).

Такое решение могло быть продиктовано сниже-
нием вылова тюльки в 2012 г. как пользователями 
Российской Федерации, так и Украиной, на фоне 
увеличившегося рекомендованного вылова. Как 
следствие, для повышения эффективности добычи 
тюльки была предоставлена возможность вести ее 
лов не только судам сейнерного типа (типа СЧС), 
но и имеющимся на бассейне малотоннажным 
тральщикам.

Для того периода решение по разрешению
применения в Азовском море разноглубинных
тралов было вполне оправдано, т. к. траловый лов 
на разреженных скоплениях тюльки (при невысо-
ких промысловых запасах) более эффективен, чем 
лов кошельковыми неводами (чья эффективность 
выше на плотных скоплениях тюльки). В резуль-
тате эффективность промысла на какой-то период
возросла. Однако в последние годы, даже когда

Год

Year

Промысловый 

запас, т*

Fishing stock, t*

Рекомендованный 

объем, т*

Recommended

catch, t

Вылов РФ, т

Catch by RF, t

% освоения 

РФ

% of

exploitation 

by RF

Вылов

Украиной, т

Catch by 

Ukraine, t

% освоения 

Украиной

% of

exploitation 

by Ukraine

2011 200000 60000 6822 11 13942 23
2012 200000 70000 3855 6 5238 7

2013 160000 40000 1643 4 8235 21
2014 200000 50000 2961 6 7025 14
2015 220000 60000 7286 12 10598 18

2016 230000 60000 9160 15 9863 16
2017 230000 69000 7177 10 11517 17

2018 230000 70000 4680 7 7931 11
2019 200000 60000 4214 7 4233 7

2020 205000 60000 2675 4 2498 4
2021 123000 37000 3099 8 1232 3

2022 100000 20000 914 5 24 0,12
Примечание: *Данные Российско-Украинской комиссии по вопросам рыболовства в Азовском море

Note: *The data of the Russian–Ukrainian Commission on Fisheries in the Sea of Azov

Таблица 1. Выловы тюльки РФ и Украиной в Азовском море за период 2011–2022 гг.

Table 1. Black and Caspian Sea sprat (tyulka) catches by the Russian Federation and Ukraine in the Azov Sea
in 2011–2022
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материалы данной публикации являются про-
должением работ, направленных на снижение при-
лова в разноглубинные тралы нецелевых промыс-
ловых видов рыб (осетровых и др. ценных видов 
и их молоди) при добыче (вылове) тюльки в Азов-
ском море. В предшествующих работах авторами
был сделан анализ развития орудий и способов 
добычи (вылова) тюльки в Азовском море и совре-
менного состояния этого промысла. Была показа-
на необходимость усовершенствования тралового 
лова тюльки.

Для усовершенствования конструкций разно-
глубинных тралов для добычи (вылова) тюльки в 
Азовском море проведены работы по сбору и обоб-
щению литературных, справочных материалов 
и данных, собранных на рыболовных предприя-
тиях, по конструкциям и оснастке разноглубин-
ных тралов, применяющихся на АЧБ, в т. ч. при
промысле тюльки в Азовском море, а также по 
тактике лова и промысловым схемам на основных 
судах, ведущих промысел тюльки: МмРС, 165 кВт
(СЧС-225) и ПТР-50, 220 кВт.

Для повышения селективности тралового лова 
изучен мировой опыт рационального рыболовства, 
в т. ч. методы повышения селективности тралово-
го лова, применяемые Российской Федерацией на 
других бассейнах.

При этом применялись стандартные методы 
сбора и обработки материалов, характеризующих 
способы лова, орудия лова и технику лова водных 
биоресурсов.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Конструкция разноглубинных тралов, при-
меняющихся при промысле тюльки в Азовском 
море. На промысле тюльки в Азовском море в
настоящее время используются разноглубинные
канатные тралы, предназначенные и разработан-
ные в первую очередь для промысла шпрота
(кильки) и хамсы в Черном море, т. е. для про-
мысла других объектов лова в водном объекте с
другими условиями лова (периоды лова, поведе-
ние и распределение объектов лова, глубина моря, 
прозрачность воды и др.). Эти факторы могут
существенно влиять на уловистость траловой
системы при добыче тюльки в Азовском море по 
сравнению с добычей хамсы и шпрота в Черном 
море. Соответственно, канатные тралы при про-

мысле тюльки в мелководном Азовском море могут 
быть не так эффективны, как при промысле хамсы 
и шпрота в Черном море.

Основная судовая добыча (вылов) тюльки в 
Азовском море ведется судами типа СЧС, вторыми 
по производительности являются суда типа ПТР; 
периодически выходят на промысел тюльки и суда 
типа МРТР, но их доля в ее общем вылове пока
незначительна. Одним из наиболее распростра-
ненных тралов на промысле тюльки как для су-
дов типа СЧС, так и для судов типа ПТР, являет-
ся четырехпластный канатный разноглубинный 
трал 31/120 м (рис. 1). Реже применялись разно-
глубинные тралы 28,1/120 м, 30/112 м, 30,8/120 м 
и 36,6/140 м. На судах типа МРТР применялись 
восьмипластные канатные разноглубинные тра-
лы 38/196 м и 38/200 м. Вертикальное раскрытие 
«устья» рассматриваемых тралов составляет около 
8–12 м. Горизонтальное раскрытие «устья» тралов 
длиной верхней подборы до 36 м составляет 10–
15 м, длиной верхней подборы 38 м — 20 м и выше.

Все разноглубинные тралы, использующиеся 
при промысле тюльки, схематически состоят из 
трех частей (рис. 2). Первая часть состоит из кры-
льев и передней части мотни, часто обозначаемой 
как «устье» трала. В настоящее время крылья и
переднюю часть мотни разноглубинных тралов,
использующихся в АЧБ, изготавливают из канат-
ных элементов (связей). Связи чаще всего обра-
зовывают ячею в виде ромба, реже используется 
канатная часть с шестигранной (сотовой) ячеей, 
может применяться комбинация таких ячей. Дли-
на канатной части тралов, используемых в АЧБ,
делается одинаковой или немного меньшей, чем 
длина сетной части мотни. Канатная часть таких 
тралов должна служить для отпугивания рыбы и 
концентрации ее в середине зоны действия тра-
ла. Однако при промысле тюльки в мелководном 
Азовском море, с зачастую мутной водой, канатная 
часть может и не выполнять эту функцию. В зим-
ний период тюлька малоподвижна и при скорости 
траления 3–3,5 узла может не успевать реагировать 
на движущийся на нее трал; соответственно, она
не будет успевать отходить от крыльев и концент-
рироваться в середине зоны действия трала, а
станет просеиваться через канатную часть трала.

Вторая часть трала — направляющая часть мот-
ни. Она состоит из двух частей: крупноячейной 
отпугивающей части и мелкоячейной направляю-
щей части. Крупноячейная часть изготавливает-
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Рис. 1. Чертеж трала разноглубинного 31/120 м

Fig. 1. Schematic design of the 31/120 m midwater trawl

Рис. 2. Схема оболочки канатного разноглубинного трала: 1 — крылья; 2 — передняя канатная часть
мотни; 3 — верхняя пласть; 4 — нижняя пласть; 5 — боковые пласти; 6 — крупноячейная часть мотни;
7 — мелкоячейная часть мотни; 8 — коническая часть мешка; 9 — цилиндрическая часть мешка

Fig. 2. Diagram of the rope midwater trawl netting: 1 — wings; 2 — front part of the body (with ropes); 3 — upper 
panel; 4 — lower panel; 5 — side panels; 6 — large-mesh part of the body; 7 — small-mesh part of the body;
8 — conical part of the codend; 9 — cylindrical part of the codend
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ся из веревочных и ниточных делей. От канатной 
части обычно идет дель из веревок диаметром 3,1 
или 4 мм с размером (шагом) ячеи 100–400 мм. Эта 
крупноячейная делевая часть является переходной 
от канатной части трала к мелкоячейной делевой 
части мотни и в основном служит для раскрытия 
мелкоячейной мотни и равномерного распределения 
нагрузок в ней. Так же как и через канатную часть 
трала, через эту крупноячейную часть мотни может 
происходить значительное просеивание тюльки.

В средней мелкоячейной сетной части мотни 
вставляются плахи дели с размером (шагом) ячеи 
30–60 мм. Эта часть мотни уже в большей степени 
направляет рыбу в мешок, а плахи с размером ячеи 
40 мм и менее считаются началом гарантированной 
зоны захвата для мелких рыб, имеющих низкую 
бросковую скорость.

Здесь располагается «критическая» зона, при-
уроченная к сечению трала; в конусной части
мотни плотность рыбы достигает определенного 
значения и начинается дезинтеграция стаи — рыбы 
активно проявляют стремление уйти через оболоч-
ку трала [5]. По этой причине данную часть трала 
делают из более мелкоячейной дели. Соответст-
венно, в рассматриваемых тралах заключительная 
часть мотни у мешка заканчивается ниточными
делями с размером (шагом) ячеи 10–16 мм. Часто 
для повышения селективности тралов предла-
гается техническое решение, предусматриваю-
щее установку селективных устройств именно в
«критической» зоне направляющей части тралов.

Мотенная делевая часть в основном изготавли-
вается четырехпластной (но может и восьмипласт-
ной) конструкцией симметричного вида.

Третья, концевая, часть трала (траловый мешок) 
предназначена для концентрации улова во время 
траления, а также для подъема улова на палубу
судна. Мешки изготавливаются отдельно. Для 
добычи тюльки применяются четырехпластные
мешки длиной от 19 до 30 м. Выбираются мешки в 
зависимости от используемого трала и судна. Так 
как на судах типа СЧС и ПТР мешок переводит-
ся в среднюю часть судна ближе к носу (где раз-
мещены трюмы), он делается длиннее (24–30 м); 
на судах типа МРТР кормовой выборки по слипу 
длину мешка делают меньше (20 м). Траловый
мешок состоит из конической части, служащей 
для уменьшения объячейки в «критической» зоне 
при заходе рыбы в мешок, и цилиндрической части
для направленного прохода рыбы в кутец трала.

Техническое обоснование основных пара-
метров и конструкции специализированных 
селективных разноглубинных тралов. При 
промысле тюльки в Азовском море разноглу-
бинными  тралами в настоящее время ставится
задача уменьшить прилов нецелевых видов рыб
(в основном, осетровых видов). Второй не менее
важной задачей является увеличение произво-
дительности тралового лова тюльки.

При выборе способов снижения прилова вод-
ных биологических ресурсов нецелевых видов в 
первую очередь учитывается различие в биологи-
ческих особенностях основного объекта лова — 
тюльки — и нецелевых видов (размеры, скорость 
передвижения, ареал обитания, реакция на орудие 
лова и др.), а также в возможностях рыболовных 
комплексов (мощность судна, скорость траления, 
размеры трала, возможность применения селек-
тивного средства, возможность использования
дополнительного промыслового оборудования).

Одним из основных факторов, обуславливаю-
щих выбор конструкции специализированных
тралов и способа ведения лова, является то, что 
тюлька представляет собой мелкую стайную
пелагическую рыбу со сравнительно небольшой 
скоростью передвижения, в то время как нецелевые 
виды (осетровые рыбы, пиленгас, камбала-калкан) 
являются придонными или донными более круп-
ными объектами, держащимися обособленно, в
основном с большей скоростью передвижения.

Из применяемых в мировом рыболовстве спо-
собов и средств снижения прилова водных био-
логических ресурсов нецелевых видов, в качестве
наиболее подходящих для условий ведения тра-
лового промысла тюльки в Азовском море с ис-
пользованием имеющихся типов судов мож-
но рассматривать повышение селективности 
траловой системы за счет уменьшения скорости 
буксировки и регулирования горизонта хода тра-
ла, применения продольных канатных связей в 
нижней пласти передней части трала, а также
использования сортирующего устройства.

Вторую задачу — увеличение производитель-
ности тралового лова — также можно выполнить, 
основываясь на биологических особенностях по-
ведения тюльки в зимний период, небольшой ско-
рости ее передвижения и ее реакции на траловую 
систему в условиях мелководья Азовского моря.

Основными условиями повышения селектив-
ности лова при разработке конструкции специа-
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лизированного тюлечного трала и схемы лова
являются:

– возможность снижения скорости буксировки 
орудия лова;

– возможность отсева нежелательного прилова 
перед заходом в трал и в передней части трала;

– возможность выхода в концевой части
трала зашедшего в мотню нежелательного 
прилова (за счет установки сортировочного 
устройства);

– возможность применения схемы лова и ору-
дия лова основными судами, используемыми 
для промысла тюльки (типов СЧС и ПТР);

– повышение уловистости орудия лова по отно-
шению к основному объекту лова — тюльке.

Применение траловых досок для горизонталь-
ного раскрытия канатных разноглубинных тра-
лов в Азовском море имеет ряд потенциальных
недостатков. Так как это море имеет небольшие 
глубины (до 13 м), при тралении сравнительно 
большими для него канатными тралами возможны 
касания распорными досками дна, что может ока-
зывать негативное влияние на донный биоценоз,
в т. ч. за счет повреждения субстрата дна.

Чтобы удерживать траловые доски в толще 
воды, необходимо задавать определенную скорость 
буксировки (не менее 2,5 узлов). И хотя при про-
мысле тюльки траления производят при скорости 
около 3–3,5 узлов (более 1,54 м/с) с целью облова 
большей площади (процеживания большего объе-
ма водного пространства), для облова малопод-
вижной тюльки канатным тралом такая скорость 
траления может быть нецелесообразна, т. к. тюлька 
может не успевать реагировать на траловую систе-

му и проходить через большие зазоры в передней 
канатной части трала. Поскольку скорость тюльки 
(если брать общую длину рыбы 7 см) по формуле 
Ю.В. Кадильникова согласно «Методике опреде-
ления размерного состава скопления по характе-
ристикам улова» [6] равна 0,36 м/с, буксировка 
трала при значительно меньшей скорости не будет
позволять тюльке выходить из трала.

Для снижения скорости буксировки трала и
исключения касания распорными траловыми дос-
ками дна предлагается подсоединять траловые доски 
к плавучему сегменту (металлическим буям) (рис. 3),
образуя своеобразные «параваны», которые при
тралении будут удерживать доски у поверхности 
воды.

Крепление буя к траловой доске может быть 
жестким (вплотную) (рис. 4, а) или гибким (по-
средством уздечек) (рис. 4, б), что имеет свои плю-
сы и минусы. При креплении плавучего сегмента 
вплотную под определенным углом к ходу трало-
вой доски достигается дополнительная распорная 
сила, однако при «свежей» погоде (высоком вол-
нении) возрастает негативное влияние сегмента на 
устойчивость хода траловой доски. При креплении 
плавучего сегмента посредством уздечек его влия-
ние на траловую доску уменьшается, однако может 
появиться хаотичное «рысканье» сегмента в гори-
зонтальной плоскости.

При жестком креплении на буях навариваются 
проушины, а на досках — «уши». «Уши» встав-
ляются в проушины и закрепляются болтами.
При гибком креплении на плавучем сегменте и
доске привариваются рымы, к которым крепятся
уздечки, изготовленные из цепи или металличес-
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Рис. 3. Форма металлического буя для удержания траловой доски у поверхности воды

Fig. 3. Shape of the metal fl oat used for keeping an otter board at the water surface
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кого троса. Длина уздечек выбирается в зависи-
мости от длины плавучего сегмента. Также к 
плавучему сегменту прикрепляется удерживаю-
щий трос диаметром 11 мм, который разъемными
звенками цепи подсоединяется к скобе, установ-
ленной на ваере. Длина троса выбирается опыт-
ным  путем в зависимости от применяемых досок.

Работу системы «судно – “параван” – трал» при 
«свежей» погоде и боковых направлениях ветра 
необходимо проверять экспериментальным путем. 
Тем же способом можно определить предельный 
порог облегчения траловой доски, при котором
сохранится ее устойчивый ход, путем снятия
дополнительных пластин киля.

При изготовлении металлического буя из стали
толщиной 2 мм масса 1 м2 его поверхности будет 
равна 15,7 кг. Параметры плавучего сегмента для 
траловых досок различной массой приведены в 
табл. 2, где L

общ
 — общая длина сегмента, L

ц
 — 

длина цилиндра сегмента, V
c
 — объем сегмента, 

M
c
 — масса сегмента. Также в табл. 2 приведены 

параметры сегмента с различной плавучестью.
Необходимая плавучесть сегмента уточняется
экспериментальным путем.

В процессе совершенствования тралов и их 
адаптации к условиям промысла прослеживается 
тенденция к уменьшению продольных размеров 
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Рис. 4. Крепление плавучего сегмента к траловой доске: а — жесткое; б — гибкое; 1 — плавучий сегмент;
2 — проушина; 3 — ухо; 4 — ваер; 5 — траловая доска; 6 — уздечка; 7 — удерживающий трос; 8 — разъемные 
звенки; 9 — скоба; 10 — рым

Fig. 4. Attachment of the fl oating component to an otter board: а — rigid; б — fl exible; 1 — fl oating component; 
2 — eyelet; 3 — eye lug; 4 — warp; 5 — otter board; 6 — bridle; 7 — holding line; 8 — split links; 9 — shackle; 
10 — eye bolt

канатной и крупноячейной оболочки и увеличению 
мелкоячейной концевой части мотни. В соответст-
вии с известной теорией Ю.В. Кадильникова, для 
эффективного облова малоскоростных рыб необхо-
димо увеличивать площадь сечения мотни в начале 
зоны гарантированного захвата объекта лова (для 
шпрота это часть мотни с шагом ячеи менее 40 мм). 
Крупноячейная и канатная части в меньшей степе-
ни влияют на уловистость трала и в основном слу-
жат для раскрытия мелкоячейной мотни и равно-
мерного распределения нагрузок в ней. Для тюль-
ки это утверждение также актуально. Поэтому для 
лова тюльки целесообразно увеличивать площадь 
сечения мелкоячейной части мотни, т. е. площадь 
гарантированного захвата тюльки, а для этого не-
обходимо уменьшать (или исключать) канатную 
часть трала и увеличивать мелкоячейную часть.

Для достижения этой цели передняя устьевая 
часть мотни изготавливается мелкоячейной. При 
этом крылья можно изготавливать как канатными с 
более короткими канатными связями (1–2 м), так и 
делевыми, в т. ч. из мелкоячейной дели с размером 
(шагом) ячеи 40 мм. Такая конструкция передней 
части трала увеличивает площадь сечения мотни 
в начале зоны гарантированного захвата тюльки
относительно применяющихся на ее промысле
канатных разноглубинных тралов за счет расши-
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рения передней мелкоячейной части пластей тра-
ла. Крупноячейная передняя часть мотни по длине 
уменьшается, что хоть и снижает общее горизон-
тальное раскрытие трала по сравнению с приме-
няемыми канатными тралами, но при этом увели-
чивает зону гарантированного захвата тюльки.

Для отсева нежелательного прилова при захо-
де в трал в передней части нижней плахи мотни
устанавливаются продольные канатные связи, по-
казавшие свою перспективность при использова-
нии такой конструкции придонно-пелагического 
трала в традиционных траловых съемках трески и 
пикши и позволяющие ввести его в промысловую 
практику придонного лова трески [7]; они предпо-
ложительно будут влиять и на селективность трала 
по отношению к донным и придонным объектам 
нежелательного прилова в Азовском море.

Учитывая технические характеристики основ-
ных типов судов (СЧС и ПТС), ведущих промысел 
тюльки в Азовском море, и возможность выхода 
на промысел судов с большей тягой, разработа-
ны три конструкции экспериментальных тралов 
с различными габаритными характеристиками и

массой сетной части (а значит, и сопротивле-
нием): две конструкции разноглубинных тралов с 
канатными крыльями (с укороченными связями)
и крупноячейной короткой «устьевой» частью
мотни (при этом увеличенной мелкоячейной
частью мотни) — разноглубинные тралы 28/60,8 м 
(рис. 5) и 28/50,4 м (рис. 6) — и одна конструкция 
разноглубинного трала 29,5/43,3 м с мелкоячей-
ными сетными крыльями и передними плахами 
мотни (рис. 7).

Сравнительные параметры стандартных уни-
версальных разноглубинных тралов, применяемых 
на АЧБ, и экспериментальных специализирован-
ных разноглубинных тралов для промысла тюль-
ки приведены в табл. 3. Из таблицы видно, что у 
экспериментальных разноглубинных тралов за 
счет использования канатной составляющей только 
в крыльях, уменьшения крупноячейной оболочки 
и увеличения мелкоячейной концевой части мотни 
значительно увеличился периметр сечения мотни 
в начале зоны гарантированного захвата тюльки, а 
следовательно, и его площадь. Увеличение площади
зоны гарантированного захвата также происходит

Рис. 5. Чертеж экспериментального трала разноглубинного 28/60,8 м

Fig. 5. Schematic design of the 28/60.8 m experimental midwater trawl
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Рис. 6. Чертеж экспериментального трала разноглубинного 28/50,4 м

Fig. 6. Schematic design of the 28/50.4 m experimental midwater trawl

Рис. 7. Чертеж экспериментального трала разноглубинного 29,5/43,3 м

Fig. 7. Schematic design of the 29.5/43.3 m experimental midwater trawl

за счет сдвига мелкоячейных пластей ближе к устью, 
где ячея раскрыта больше (соответственно, больше
и коэффициент раскрытия ячеи u

x
).

Так как промысловые скопления тюльки в зим-
ний период в дневное время (основное для про-

мысла) не имеют большого вертикального разви-
тия, а в последние годы в связи со значительным 
снижением промыслового запаса оно еще меньше 
(3–4 м), в мелководном Азовском море для сниже-
ния прилова нежелательных видов целесообраз-
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но ограничивать вертикальное раскрытие трала. 
Для уменьшения вертикального раскрытия трала 
необходим переход на работу без голых концов 
и использование кабелей меньшей длины. Для 
фиксации вертикального раскрытия трала мож-
но использовать регулировочный канат, идущий 
от верхней подборы к нижней, длина которого 
определяется в зависимости от глубины и выстав-
ляется перед постановкой трала (с учетом стрелы
прогиба). В современных условиях вертикальное 
раскрытие трала можно ограничить 6 метрами.
Для стрелы прогиба добавляется еще около 20 % 
длины каната.

Техническое обоснование основных парамет-
ров и конструкции сортировочного устройства. 
Для возможности выхода зашедшего в мотню
трала нежелательного прилова в предкутковой
части мотни предлагается устанавливать сортиро-
вочное устройство. Наиболее распространенными
способами повышения селективности тралов в  
предкутковой части являются установка сорти-
рующих устройств на основе жестких решеток с 
окнами для выхода рыбы или применение мягких 
сортирующих устройств и решеток гибкой кон-
струкции.

Сортирующая система на основе жесткой
решетки применяется на промысле многих объек-
тов лова (креветки, треска, хек, пикша, путассу и 
др.), а в ряде районов наличие таких селективных 
решеток при работе обязательно. Устанавливают-
ся решетки в так называемой «критической» зоне 
направляющей части трала. При эксплуатации су-
ществующих сортирующих систем на основе жест-
кой металлической решетки имеется ряд проблем, 
вызванных их конструктивными особенностями.
К ним относятся залегание подъемной панели,
громоздкость систем, их большой вес. Промыс-
ловая практика показывает, что жесткие решетки, 
несмотря на все их преимущества, часто дефор-
мируются, ломаются и создают неудобства при
работе с тралом. Такие решетки в настоящее время 
применяются по большей части в донных тралах.

По принципу действия — разделение объектов 
лова, основанное на различной плавательной спо-
собности и разнице в их размерах — предлагаемое 
селективное устройство наиболее сходно c гибкой 
решеткой, которая обладает целенаправленной ви-
довой селективностью и с помощью которой осу-
ществляется отсортировка рыбы от креветок при 
промысле креветки донными тралами.

При выборе конструкции сортирующего уст-
ройства учитывалось, что в АЧБ такие устрой-
ства для повышения селективности в тралах еще 
не устанавливались и рыбаками не опробованы.
Поэтому на первоначальном этапе внедрения в 
промысел тюльки такого устройства целесообраз-
но не делать его громоздким и сложным в эксп-
луатации. Предложенное сортировочное устрой-
ство имеет вид отдельной сортировочной вставки 
(рис. 8), в которую вшиты мягкая решетка и «окна» 
для свободного выхода рыбы из трала. Сортировоч-
ную вставку для удобства установки и снятия целе-
сообразно изготавливать отдельно от мешка; в таком 
случае рыбаки смогут использовать траловый мешок 
и на промысле тюльки в Азовском море (с селек-
тивной решеткой), и на промысле хамсы и шпрота
в Черном море (без селективной решетки) без его
переоборудования.

Оболочка сортировочной вставки изготав-
ливается из делей, аналогичных делям в начале 
тралового мешка. Для гибкой решетки предла-
гается использовать дель с размером (шагом) ячеи
100 мм и ее «зеркальным» расположением, вы-
полненную из веревок диаметром 3,1 мм. Окна 
выполняются из продольных канатов диаметром
13 мм.

Сортировочную вставку с гибкой решеткой 
целесообразно устанавливать между мотней и
конусообразной предкутковой частью мешка тра-
ла, т. к. в этой части проявляется основное перво-
начальное стремление рыбы выйти из мешка трала 
(наибольшее отсеивание основного объекта лова 
из мешка происходит уже через концевой участок 
кутка). Установка сортировочной вставки в кон-
цевой части мотни (дели с размером (шагом) ячеи
16 мм) перед мешком, а не в нем, также умень-
шает потенциальную объячейку тюльки в мешке
(т. к. перед сортирующей решеткой отмечается
увеличение объячейки, вызванной повышенной 
турбулентностью в этой зоне, создаваемой решет-
кой и реакцией на нее рыбы).

При установке селективной решетки нужно 
учитывать, в какую часть мешка следует направ-
лять нежелательный прилов и где (на нижней, 
верхней или на боковых пластях) лучше устанавли-
вать «окна» для его выхода из трала. Конструкция и 
местоположение «окон» выхода могут в значитель-
ной мере определять величину потерь основного 
объекта лова (основного улова) и эффективность 
выхода нежелательного нецелевого прилова. Важ-



Водные биоресурсы и среда обитания. 2024. Т. 7, № 3
Aquatic Bioresources & Environment. 2024. Vol. 7, no. 3

A.M. Stafi kopulo, V.A. Andronov, N.V. Vtyurina, Ya.I. Gorbatyuk.  Improvement of trawl fi shing ... 

но, чтобы основной объект лова — тюлька — не 
выходил из мешка через эти «окна».

При установке «окон» в затемненной (от дна) 
нижней пласти мешка они предположительно
будут менее видимы для пелагической тюль-
ки, чем при их установке в верхней или боковой
части мешка, а следовательно, возможный выход 
тюльки через такие окна будет меньше. К тому же, 
по опыту известно, что рыба в основном стремится 
выходить из мешка трала через верхнюю его часть. 
Так, например, кутки балтийско-североморских 
донных тралов пропускали, по данным исследо-
вателей, через верхнюю часть мешка около 80 %
всех рыб, отсеянных через куток.

В свою очередь, нежелательный прилов (осе-
тровые, камбала-калкан) представлен в основном 
донными и придонными видами, которые, по всей 
вероятности, будут лучше выходить через нижние 
части мешка. 

Так, в процессе работы над решением вопроса 
о снижении прилова краба при промысле пикши 
и трески донными тралами было предложено ис-
пользование направляющей сортировочной решет-

Рис. 8. Общий вид сортировочной вставки: 1 — каркас сортировочной вставки; 2 — внешняя оболочка;
3 — внутренняя рубашка; 4 — селективная решетка; 5 — выпускное «окно»

Fig. 8. General view of a sorting unit: 1 — frame of the sorting unit; 2 — outer envelope; 3 — inner liner;
4 — selective grid; 5 — “escape” opening

ки с «окнами» для выхода краба в нижней пласти. 
При этом был выявлен большой процент отсева 
морской камбалы, вызванный особенностями ее 
поведения в трале [8].

Селективные решетки создают поток воды, на 
который в той или иной степени реагирует захо-
дящая в мешок рыба. Также селективная решетка 
образовывает визуальное препятствие. Например, 
при наблюдении за поведением путассу внутри 
трала было отмечено, что рыбы при движении 
вдоль трала не проявляют реакции испуга до самой 
селективной решетки. Дистанция реагирования
отдельных рыб на прутья селективной решетки 
равнялась 20–30 см. Уровень создаваемого решет-
кой потока воды и степень выраженности ее
визуального препятствия во многом зависят от
угла наклона решетки.

По этим причинам важным условием осущест-
вления селективных функций решетки является 
угол ее наклона по отношению к горизонту хода 
трала. Угол наклона сортировочных решеток мо-
жет быть разным в зависимости от функциональ-
ности сортировочного устройства, мест установки, 
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объектов лова и сортировки, избежания скоплений 
перед решеткой и других условий. Меньший (бо-
лее острый) угол между решеткой и стенкой мешка 
способствует лучшему направляющему действию 
решетки для выхода нежелательного прилова через 
«окно»; при большем угле наклона для основно-
го объекта лова ячея решетки визуально кажется 
больше и объект лова должен лучше проходить 
сквозь решетку дальше в траловый мешок.

Так, при сходных функциях работы решетки 
(отсортировка более крупного прилова) при добы-
че северной креветки в Приамурье угол наклона 
селективных решеток в донном трале равнялся 
45–50°. Соответственно, при схожих условиях, для 
установки селективной решетки при добыче тюль-
ки можно использовать уже наработанный опыт. 

В таком случае, мягкая решетка устанавливает-
ся в начале тралового мешка под углом 45°, обес-
печивающим направление нецелевых видов рыб 
к нижней пласти (т. к. основными нецелевыми 
объектами являются донные, придонные рыбы 
и рыбы, находящиеся на зимовальных ямах), где
будет находиться окно для их свободного выхода 
из трала. Зашедшие в трал осетровые, камбала-
калкан и другие виды не могут пройти через
ячею в решетке, опускаются по решетке вниз и 
проходят через «окно» (отверстия) в нижней части 
рубашки и каркаса тралового мешка; тюлька же 
проходит через ячею в решетке и заходит дальше
в траловый мешок.

При расчете ширины селективной решетки не-
обходимо установить диаметр (в рабочем режиме 
мешка) конусной части в начале тралового мешка 
(при заходе в него). Диаметр конусной части меш-
ка выражается через периметр устья входа в мешок
(в рабочем режиме мешка). Для определения
периметра складываются длины (в жгуте) всех
(четырех) кромок пластей (без учета соедини-
тельных швов) и умножаются на горизонтальный
коэффициент посадки (раскрытия) u

x
. Для четырех-

пластных траловых мешков среднее значение
коэффициента раскрытия u

x
 в конусной части

мешка равно 0,17 [9]. В свою очередь, горизон-
тальный коэффициент посадки (раскрытия) u

x

выражается через угол при вершине ячеи:

xu
2

sin



 
,

где λ — угол раскрытия ячеи.
Периметр передней кромки лейки мешка 29,6 

составляет в жгуте 16,96 м (без учета швов).
Соответственно, при коэффициенте раскрытия u

x
 

в конусной части мешка 0,17 принимаемый рабо-
чий периметр передней кромки лейки равен
2,88 м, следовательно, рабочий диаметр лейки, 
а также диаметр каркаса сортировочной вставки
будет равняться 0,92 м (рис. 9).

Данная сортировочная вставка может быть ис-
пользована для всех трех экспериментальных 
специализированных тралов: 28/60,8 м, 28/50,4 м
и 29,5/43,3 м.

Рис. 9. Чертеж сортировочной вставки

Fig. 9. Schematic design of a sorting unit
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ВЫВОДЫ

Разработанные специализированные разно-
глубинные тралы для добычи (вылова) тюльки в 
Азовском море, использование в них сортировоч-
ных вставок и новый способ применения распор-
ных устройств (траловых досок) могут повысить 
избирательность лова и снизить вред, наносимый 
траловым ловом (в том виде, в каком он ведется 
в современный период) популяции осетровых в 
Азовском море, в целом делая судовой траловый 
промысел более селективным и экологически без-
опасным для условий работы в Азовском море.

Специализированные тралы с различными се-
лективными устройствами и техника работы с 
ними разработаны с расчетом на применение этих 
новшеств на судах, традиционно ведущих промы-
сел тюльки в Азовском море, без какого-либо из-
менения промысловых схем и переоборудования 
судов. Все предлагаемые тралы разработаны под 
стандартный траловый мешок (используемый для 
наиболее распространенного разноглубинного тра-
ла 31/120 м); отдельно изготовленное сортировоч-
ное устройство позволяет быстро вставлять его как 
в специализированный трал для лова тюльки, так 
и в применяющийся трал 31/120 м, а также отсое-
динять мешок от специализированного трала для
лова тюльки и использовать его в трале для лова 
других объектов. Все это делает возможным
быстрое внедрение предлагаемых специализиро-
ванных тралов с различными селективными уст-
ройствами с минимальными затратами для рыбаков.

При этом уловистость предлагаемых конструк-
ций тралов при зимнем лове тюльки должна быть 
более высокой. Так, объем воды, протраленной
через зону гарантированного захвата за один час
траления при скорости траления в 3 узла, по срав-
нению с наиболее применяемым тралом 31/120 м у
экспериментального трала 28/50,4 м больше в 
8,5 раз, у экспериментального трала 28/60,8 м — 
больше в 14,6 раза, а у экспериментального трала 
29,5/43,3 м — больше в 13,2 раза (см. табл. 2). Столь 
значительное увеличение зоны действия трала с
гарантированным захватом объекта лова должно
отразиться на уловистости трала в лучшую сторону 
и повысить эффективность лова такими тралами. 
При этом общая масса сетных и канатных элемен-
тов экспериментальных специализированных
тралов в целом значительно не отличается от при-
меняемых канатных тралов, что не приведет к их
значительному удорожанию.
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