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Аннотация
Введение. Рост объемов добычи артемии в ХХI столетии со всей остротой поставил вопрос о
разработке мер по сохранению и рациональному использованию этого ценного водного
биологического ресурса. Актуальность. Республика Крым, благодаря наличию благоприятных 
условий в заливе Сиваш, обладает огромными запасами артемии. Варьирование водно-солевого 
режима залива Сиваш за прошедшие десятилетия требует пристального изучения биологии 
этих ракообразных в изменяющихся условиях, а также рассмотрения их морфометрических
показателей. Цель исследований — изучение морфометрических параметров жаброногого 
рачка артемии (Artemia Leach, 1819) залива Сиваш. Методы. Проведен корреляционный анализ 
морфометрических (9 пластических и 3 меристических) параметров самок и самцов артемии. Сбор 
и камеральную обработку гидробиологических проб осуществляли по стандартным методикам. 
Для отбора планктонных проб использовали сеть Апштейна. Соленость воды определяли 
рефрактометрическим солемером, температуру воды измеряли термометром Kelilong. Пробы 
фиксировали 4%-ным формалином, камеральную обработку проводили под стереоскопическим 
микроскопом, взвешивали гидробионтов с помощью аналитических весов с точностью до 0,0001 г. 
Результаты. Выявлен водно-солевой режим отдельных акваторий Сиваша, который определяется 
географическими особенностями залива и сезонными осадками. В географическом аспекте 
соленость вод возрастает с востока на запад в Западном Сиваше, с севера на юг — в Восточном 
Сиваше. В заливе Сиваш выявлены партеногенетическая и бисексуальная популяции артемии.
Самки имеют более крупные размеры тела по сравнению с самцами. Наиболее вариабельные
параметры: фуркальные показатели самок и абдоминальные показатели самцов. Выводы. 
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Сравнительный анализ изменчивости морфометрических признаков половозрелых особей
артемии показал их различия у самок и самцов. Нормальное распределение отмечено для 
длины тела (tl) и абдомена (al), ширины головной капсулы (hw), диаметра глаза (ed), длины
цефалоторакса (сl), в то время как бимодальное — для длины фурки (fl), отношения длины фурки
к длине абдомена (fl/al) и отношения длины цефалоторакса к длине абдомена (cl/al). Взаимосвязь 
отсутствует между длиной и шириной брюшка у самок (r=0,01), а величина отношения длины 
абдомена к общей длине тела демонстрирует сильную корреляционную связь (r=-0,97).
Сопряженность признаков у самок артемий была сильной в 25,7 % от всех сравниваемых пар,
средней — в 18,2 %, слабой — в 45,5 % и отсутствовала в 10,6 %. У самцов она была сильной в
39,4 % от всех сравниваемых пар, средней — в 31,8 %, слабой — в 9,1 % и отсутствовала в 19,7 %.
Ключевые слова: залив Сиваш, артемия, морфометрия, партеногенетическая и бисексуальная 
популяции, корреляционный анализ
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Abstract
Background. The increase in the catch volumes of Artemia (brine shrimp) in the 21st century exacerbated 
the need for development of the measures for conservation and rational exploitation of this valuable aquatic 
living resource. Relevance. The Republic of Crimea, due to the favorable environment in Sivash Bay, is 
in possession of considerable Artemia stocks. The variation in the water and salinity regime of Sivash 
Bay over the last decades necessitates a thorough examination of the biology of these crustaceans in the 
changing environment, as well as investigation of their morphometric characteristics. The aim of this study 
is to investigate the morphometric parameters of the brachiopod brine shrimp (Artemia Leach, 1819) of 
Sivash Bay. Methods. A correlation analysis of the morphometric parameters (9 morphological characters 
and 3 meristic characters) of Artemia males and females has been conducted. Collection and laboratory 
processing of the hydrobiological samples have been carried out following the standard practices. For 
plankton sampling, the Apstein plankton net has been used. Water salinity has been identified with 
refractometric salinometer, and water temperature has been measured with Kelilong thermometer. The 
samples have been fixed with 4 % formaldehyde; their laboratory processing has been conducted using 
a stereoscopic microscope; the weight of the investigated organisms has been measured with analytical 
balances accurate to 0.0001 g. Results. Water and salinity regime of some Sivash Bay areas has been 
identified; it is found to be determined by the geographical features of the bay and seasonal precipitation. 
Geographically, the water salinity increases from east to west in the Western Sivash Bay and from north 
to south in the Eastern Sivash Bay. In Sivash Bay, both parthenogenetic and bisexual populations of brine 
shrimp have been identified. The female individuals are characterized by a greater body length as compared 
to the male ones. The furcal values in the females and the abdominal values in the males have been found 
to be the most variable parameters. Conclusion. Comparative analysis of the morphometric parameters in 
the mature Artemia individuals has shown their dissimilarity for males and females. The normal distribution 
has been recorded for the total body length (tl) and the abdomen length (al), the head capsule width (hw), 
the eye diameter (ed), and the cephalothorax length (cl), while the bimodal distribution has been recorded 
for the furca length (fl), the relation of the furca length to the abdomen length (fl/al), and the relation of the 
cephalothorax length to the abdomen length (cl/al). No relation has been found for the abdomen length and 
the abdomen width in females (r=0.01); the relation of the abdomen length to the total body length shows 
strong correlation (r=-0.97). In females, contingency of the morphometric parameters was strong in 25.7 % 
out of all compared pairs; it was average in 18.2 % of cases, weak in 45.5 %, and absent in 10.6 %. In males, 
it was strong in 39.4 % out of all compared pairs, average in 31.8 %, weak in 9.1 %, and absent in 19.7 %.
Keywords: Sivash Bay, Artemia, morphometrics, parthenogenetic population, bisexual population, 
correlation analysis
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ВВЕДЕНИЕ

Рост объемов добычи артемии в ХХI столетии 
со всей остротой поставил вопрос о разработке мер
по сохранению и рациональному использованию 
этого ценного водного биологического ресурса.
После возвращения Крыма в состав Российской
Федерации основное внимание коммерческих
структур было обращено к гипергалинным водое-
мам, в которых обитала артемия. Республика 
Крым, благодаря наличию множества соленых озер 
и в особенности зал. Сиваш, обладает огромными
запасами артемии [1, 2]. Здесь сложились благо-
приятные условия для развития популяций [3].

В 2015 г. были возобновлены исследования
популяции артемии в Сиваше [4, 5]. Однако сразу
стало очевидно, что водно-солевой режим зал. Си-
ваш за прошедшие десятилетия изменился и для 
достоверной оценки запасов и прогнозирования 
объемов вылова артемии требуется провести новые 
многолетние наблюдения за особенностями био-
логии этих ракообразных, а также изучить их мор-
фометрические показатели. Известно, что коле-
бания морфометрических показателей артемии 
из гипергалинных озер России зависят от усло-
вий окружающей среды [6–14]. Для зал. Сиваш 
имеется публикация об изменчивости цист арте-
мии [15], однако систематические и регулярные 
многолетние наблюдения за популяцией артемии 
в этом водоеме не проводились, в связи с этим в 
литературе практически отсутствуют данные о
размерно-весовых характеристиках особей арте-
мии на различных стадиях развития.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Сбор гидробиологического материала проводи-
ли в зал. Сиваш в 2023–2024 гг. в ходе прикладных 
научных исследований в рамках Государственного 
задания ФГБНУ «ВНИРО» № 076-00001-24-01, 
Раздел 13.

Пробы зоопланктона и бентоса отбирали в
периоды весенней, летней и осенней генераций 
артемии. За период исследования авторами было 
собрано и обработано 102 пробы зоопланктона. 
Материалом для исследования послужили особи
из трех популяций разных акваторий зал. Сиваш: 
Западный Сиваш, Восточный Сиваш и плесы (вре-
менно заливаемые водой участки) на Арабатской 
стрелке у пос. Соляное (Ленинский район Респуб-
лики Крым). Морфометрическому анализу были 
подвергнуты 955 неполовозрелых особей арте-

мии, 46 самцов и 234 самки. Анализ проводили
по 12 морфометрическим признакам, из которых
9 были пластическими (длина тела (tl), длина
цефалоторакса (cl), длина абдомена (al), шири-
на абдомена (aw), расстояние между глазами (de),
диаметр глаз (ed), длина первой антенны (la), ши-
рина головы (hw), длина фурки (fl )) и 3 — мерис-
тическими (отношение длины абдомена к общей 
длине тела (al/tl, %), отношение длины цефало-
торакса к длине абдомена (сl/аl, мм), отношение
длины фурки к длине абдомена (fl/al, %)) (рис. 1).

Сбор и камеральную обработку гидробиологи-
ческих проб осуществляли по стандартным мето-
дикам [16]. Для отбора планктонных проб исполь-
зовали сеть Апштейна, бентосных — учетную
рамку (площадь 0,01 м2). Учитывая малые глубины 
водоема, для количественного учета особей арте-
мии пробы зоопланктона собирали отцеживанием 
100 л воды через планктонную сеть Апштейна. 
Сетное полотно выполнено из мельничного газа 
№ 49 (размер ячеи 0,112 мм). Также определяли 
соленость воды рефрактометрическим солемером 
Master-S/Millα Atago, температуру воды измеря-
ли термометром Kelilong. Пробы фиксировали
4%-ным формалином, камеральную обработку 
проводили под стереоскопическим микроскопом 
Микромед MC-5-ZOOM LED, взвешивали гидро-
бионтов с помощью аналитических весов АND 
HR-60 (точность до 0,0001 г). Статистическую 
обработку данных выполняли по общепринятым
методикам [17]. Расчет всех числовых показа-
телей и построение гистограмм произведены в
программе Microsoft Excel 16.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Ряд особенностей делает зал. Сиваш уникаль-
ным в сравнении с другими гипергалинными
водоемами России, населенными артемией. Нали-
чие Генического пролива шириной около 130 м 
обеспечивает Сиваш постоянным подтоком мор-
ской воды соленостью 10–11 ‰ из Азовского
моря (рис. 2).

Сиваш отделяет от Азовского моря длинная
песчаная коса — Арабатская стрелка, от Черного 
моря — узкий Перекопский перешеек.

Протяженность Сиваша около 200 км с восто-
ка на запад, от 2 до 35 км с юга на север. Общая
площадь водного зеркала залива составляет около 
2500 км2, из них около 600 км2 — сезонно пересы-
хающие акватории. Чонгарский пролив разделяет 
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Рис. 1. Схема строения тела особей артемии с указанием морфометрических параметров
(по Литвиненко, 2009 [12])

Fig. 1. Schematic representation of Artemia body with the indication of its morphometric parameters
(based on Litvinenko, 2009 [12])

Рис. 2. Карта-схема залива Сиваш

Fig. 2. Outline map of Sivash Bay
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Рис. 3. Состав популяции артемии в заливе Сиваш весной (в апреле слева, в мае справа) 2023 г.

Fig. 3. Composition of the Artemia population in Sivash Bay in the spring season
(April on the left, May on the right) of 2023

залив на две крупные части: Восточный и Запад-
ный Сиваш. Водоемы Западного Сиваша распо-
ложены с востока на запад, а Восточный Сиваш
ориентирован с севера на юг.

Водно-солевой режим отдельных акваторий 
Сиваша определяется географическими особенно-
стями залива и сезонными осадками. В географи-
ческом аспекте соленость вод возрастает с востока 
на запад в Западном Сиваше, с севера на юг —
в Восточном Сиваше. В период 2020–2024 гг.
повышению общего осолонения зал. Сиваш спо-
собствовало прекращение подачи воды по Северо-
Крымскому каналу.

В акватории Восточного Сиваша в первой дека-
де апреля 2023 г. при температуре воды 3,0 °С наб-

людался выклев науплиусов из покоящихся яиц 
(цист). К концу месяца популяция артемии была
представлена в планктоне начальными стадиями, 
взрослые особи в пробах отсутствовали (рис. 3).

В популяции доминировали науплиальные
стадии — 47,2 %. Доля ювенильных и предвзрос-
лых особей составила, соответственно, 28,6 и
24,3 %. Первые науплиальные стадии рачков
(ортонауплиусы) имеют нерасчлененное тело,
окрашенное в оранжевый цвет [12]. Длина их
туловища варьирует от 0,35 до 0,80 мм, составляя
в среднем 0,54 мм (табл. 1). Средний вес орто-
науплиусов при этом достигает 0,023±0,002 мг.
Размеры метанауплиусов для всей акватории
зал. Сиваш изменяются в диапазоне 0,60–1,25 мм, 

Стадия развития
Stage of development

Размер тела, мм
Body length, mm σ Сv

Х
min

X
max X

Ортонауплиус
Orthonauplius

0,35 0,80 0,54 0,106 19,59

Метанауплиус
Metanauplius

0,60 1,25 0,84 0,182 21,51

Ювенильные
Juvenile

0,48 3,80 1,82 0,836 46,01

Предвзрослые
Pre-adult

3,10 6,83 4,56 1,002 21,99

Таблица 1. Размер тела (мм) разновозрастных особей артемии весенней генерации для всей акватории
залива Сиваш в июле–октябре 2021–2023 гг.

Table 1. Body length (mm) of the Artemia individuals belonging to the diff erent age classes of the spring generation 
for the entire Sivash Bay area in July–October, 2021–2023



популяций — в Восточном Сиваше и плесах на 
Арабатской стрелке. Отношение самок к самцам 
варьировало в разные годы от 2:1 до 6:1.

Средние значения морфометрических показате-
лей артемии изученных популяций для всей аква-
тории зал. Сиваш приведены в табл. 2. Наиболее 
вариабельными у самок оказались фуркальные
показатели (Сv от 51,0 до 59,4 %), наименее
(Сv от 13,1 % до 16,0 %) — показатели al/tl, de,
hw, ed, tl.

У самцов наибольшей вариабельностью отли-
чались абдоминальные параметры (Сv от 52,0 до 
142,2 %), наименьшей (Сv от 17,4 до 30,0 %) —
показатели tl, сl, lа, de, hw, ed.

Рассчитанные величины отдельных морфо-
метрических параметров свидетельствуют об их 
неоднородности, так как Сv у 25 % самок и 50 % 
самцов имеют сильную вариацию. Распределе-
ние изученных параметров у половозрелых самок
оказалось неоднозначным. Часть из них имели
нормальное распределение: tl, al, hw, ed, cl. У пара-
метров al, aw, la, cl и cl/al наблюдали положи-
тельную асимметрию, у al/tl — отрицательную.
Бимодальное распределение отмечено для fl /al,
cl/al и fl  (рис. 4).
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составляя в среднем 0,84 мм. У артемии на юве-
нильной стадии минимальные размеры тела варьи-
руют от 0,48 мм до 3,80 мм, в среднем составляя 
1,82 мм.

Предвзрослая стадия артемии характеризуется 
наличием зачаточных генитальных структур, по
которым можно различать будущих самцов и
самок. Размер особей этой группы в планктоне
зал. Сиваш изменяется от 3,10 до 6,83 мм, в сред-
нем составляя 4,56 мм (табл. 1). Средний вес
особей артемии достигает 1,49±0,154 мг.

Длина тела артемии наиболее вариабельна
у особей на ювенильных стадиях и наименее —
у ортонауплиусов (табл. 1).

Во второй декаде мая 2023 г. в планктоне всей 
акватории зал. Сиваш присутствовали все стадии 
артемии (рис. 3). Основная масса популяции пред-
ставлена неполовозрелыми особями, среди кото-
рых доминируют науплиальные стадии (62,75 %); 
доля взрослых особей незначительна, отмечается 
появление самок, продуцирующих яйца (рис. 3).

В результате анализа половой структуры по-
пуляций артемии из разных участков зал. Сиваш 
установлено нахождение партеногенетической 
популяции в Западном Сиваше и бисексуальных 

Таблица 2. Морфометрические параметры половозрелых рачков артемии для всей акватории залива Сиваш
в июле–октябре 2021–2023 гг.

Table 2. Morphometric parameters of the mature Artemia individuals for the entire Sivash Bay area in July–October, 
2021–2023

Пластический признак
Morphological character

Размер, мм
Length, m σ Сv

Хmin Xmax X

1 2 3 4 5 6
Самки / Females

Общая длина тела (tl), мм
Total body length (tl), mm

3,62 14,12 8,94 1,434 16,0

Длина брюшка (al), мм
Abdomen length (al), mm

2,50 8,50 4,82 1,202 25,0

Ширина брюшка (aw), мм
Abdomen width (aw), mm

0,38 1,12 0,61 0,134 22,1

Длина цефалоторакса (сl), мм
Cephalothorax length (cl), mm

0,88 10,25 4,13 0,755 18,3

Длина фурки (fl ), мм
Furca length (fl ), mm

0,05 0,40 0,19 0,099 51,0

Длина антенны I (lа), мм
Length of the 1st antenna (la), mm

0,25 1,12 0,55 0,102 18,4

Длина между глазами (de), мм
Interorbital distance (de), mm

0,88 2,12 1,25 0,183 14,7

Ширина головной капсулы (hw), мм
Head capsule width (hw), mm

0,30 0,88 0,52 0,080 15,4



знаков. Нами выполнен расчет парных коэффи-
циентов корреляции между исследованными пара-
метрами половозрелых особей артемии (табл. 3, 4).

Между анализируемыми признаками у самок 
обнаружена разная степень сопряженности. Дли-
на их тела находится в сильной положительной 
корреляции с длиной абдомена (r=0,85), средней 
положительной связи с длиной между глазами 
(r=0,51), длиной цефалоторакса (r=0,55) и индексом
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1 2 3 4 5 6
Диаметр глаза (ed), мм
Eye diameter (ed), mm

0,18 0,42 0,26 0,041 15,6

Отношение длины цефалоторакса к длине абдомена
(cl/al), мм
Relation of the cephalothorax length to the abdomen length 
(cl/al), mm

0,32 2,64 0,91 0,276 30,4

Отношение длины абдомена к длине тела (al/tl), %
Relation of the abdomen length to the total body length
(al/tl), %

27,43 75,86 53,42 7,044 13,2

Отношение длины фурки к длине абдомена (fl /al), %
Relation of the furca length to the abdomen length (fl /al), %

0,78 11,82 4,54 2,701 59,4

Самцы / Males
Общая длина тела (tl), мм
Total body length (tl), mm

5,62 10,95 7,38 1,285 17,4

Длина брюшка (al), мм
Abdomen length (al), mm

0,62 4,75 3,59 0,448 12,48

Ширина брюшка (aw), мм
Abdomen width (aw), mm

0,01 0,80 0,20 0,283 142,2

Длина цефалоторакса (сl), мм
Cephalothorax length (cl), mm

2,75 7,00 5,53 1,026 18,5

Длина фурки (fl ), мм
Furca length (fl ), mm

0,15 0,50 0,23 0,069 30,0

Длина антенны I (lа), мм
Length of the 1st antenna (la), mm

0,62 1,38 0,85 0,161 18,9

Длина между глазами (de), мм
Interorbital distance (de), mm

1,00 1,98 1,44 0,250 17,3

Ширина головной капсулы (hw), мм
Head capsule width (hw), mm

0,35 0,75 0,54 0,111 20,6

Диаметр глаза (ed), мм
Eye diameter (ed), mm

0,25 0,55 0,36 0,078 22,0

Отношение длины цефалоторакса к длине абдомена
(cl/al), мм
Relation of the cephalothorax length to the abdomen length 
(cl/al), mm

0,96 1,35 1,04 0,15 14,49

Отношение длины абдомена к длине тела (al/tl), %
Relation of the abdomen length to the total body length
(al/tl), %

51,1 43,4 48,9 3,6 7,3

Отношение длины фурки к длине абдомена (fl /al), %
Relation of the furca length to the abdomen length (fl /al), %

35,3 10,5 6,4 1,349 21,3

Таблица 2 (окончание)

Table 2 (fi nished)

Известно, что изучение живых систем предпо-
лагает определение корреляционных связей как
морфологических признаков с различными факто-
рами окружающей среды, так и непосредственно 
между самими признаками [12]. Морфометриче-
ские параметры находятся в определенной зави-
симости друг от друга — при изменении одних 
изменяются и другие. Можно выделить группы 
наиболее сильно или слабо коррелирующих при-
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Рис. 4. Гистограммы распределения морфометрических показателей половозрелых самок артемии у трех
популяций в заливе Сиваш (в скобках: средняя, стандартное отклонение, коэффициент вариации, выборка)

Fig. 4. Distribution histograms for the morphometric characteristics of the mature Artemia females from three
populations in Sivash Bay (in brackets: average, standard deviation, coeffi  cient of variation, sample)

Параметр
Parameter

tl al aw fl de hw ed la cl cl/al fl /al al/tl

tl 1 0,85 0,18 -0,29 0,51 0,38 0,39 0,31 0,55 -0,29 -0,56 0,39
al 1 0,01 -0,51 0,39 0,30 0,27 0,23 0,02 -0,74 -0,76 0,80
aw 1 0,70 0,80 0,75 0,79 0,69 0,32 0,18 0,47 -0,18
fl 1 0,41 0,42 0,52 0,43 0,26 0,51 0,87 -0,56
de 1 0,83 0,85 0,74 0,35 -0,07 0,13 0,10
hw 1 0,71 0,64 0,25 -0,07 0,18 0,08
ed 1 0,75 0,31 -0,02 0,23 0,05
la 1 0,22 -0,05 0,16 0,05
cl 1 0,62 0,15 -0,53

cl/al 1 0,68 -0,97
fl/al 1 -0,73
al/tl 1

Таблица 3. Корреляционная матрица морфометрических параметров самок артемии из залива Сиваш

Table 3. Correlation matrix of the morphometric parameters of the Artemia females from Sivash Bay

Параметр
Parameter

tl al aw fl hw de ed la cl cl/al fl /al al/tl

tl 1,00 0,88 0,81 0,81 0,87 0,74 0,92 0,63 0,96 0,60 0,42 -0,56
al 1,00 0,63 0,63 0,69 0,76 0,72 0,64 0,72 0,15 0,17 -0,12
aw 1,00 0,69 0,82 0,47 0,85 0,42 0,87 0,74 0,51 -0,70
fl 1,00 0,72 0,55 0,78 0,47 0,78 0,54 0,86 -0,47
de 1,00 0,74 0,92 0,66 0,87 0,63 0,47 -0,56
hw 1,00 0,65 0,64 0,65 0,26 0,21 -0,22
ed 1,00 0,60 0,94 0,71 0,53 -0,63
la 1,00 0,56 0,25 0,19 -0,20
cl 1,00 0,79 0,52 -0,75

cl/al 1,00 0,58 -0,97
fl /al 1,00 -0,51
al/tl 1,00

Таблица 4. Корреляционная матрица морфометрических параметров самцов артемии из залива Сиваш

Table 4. Correlation matrix of the morphometric parameters of the Artemia males from Sivash Bay
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fl/al (r=0,56) и слабой связи с шириной головной 
капсулы (r=0,38), диаметром глаза (r=0,39), длиной 
антенны I (r=0,31) и индексом al/tl (r=0,39). Кор-
реляционные индексы длины тела с остальными
показателями (fl , aw, cl/al) показали отсутствие
достоверной связи.

У самок близкая функциональная связь (r=-0,97)
отмечена между величиной отношения цефало-
торакса к длине абдомена и отношения длины
абдомена к общей длине тела (индексы cl/al и al/tl).

Сильная связь (r=0,7–0,9) выявлена между ин-
дексами al и cl/al (r=0,74), al и fl /al (r=0,76), al и
al/tl (r=0,80), aw и fl  (r=0,70), aw и hw (r=0,75), aw 
и de (r=0,80), а также между aw и ed (r=0,79). Ана-
логичная сильная положительная связь отмечена 
для fl  индекса fl /al (r=0,87), между hw и de (r=0,83),
hw и ed (r=0,85), hw и la (r=0,74), de и ed (r=0,71),
de и  la (r=0,75), индексами fl /al и al/tl (r=0,73).

Значительная (средняя) связь (r=0,5–0,7) выяв-
лена между al и fl  (r=-0,51), aw и la (r=0,69), fl  и
ed (r=0,52), fl  и cl/al (r=0,51), fl  и al/tl (r=-0,56), de 
и la (r=0,64), cl и cl/al (r=0,62), cl и al/tl (r=-0,53), 
индексами cl/al и fl /al (r=0,68).

Отсутствуют связи между параметрами al и aw, 
al и сl, hw и индексом cl/al, de и индексами cl/al и
al/tl, ed. Остальные связи слабые.

Сопряженность признаков между собой в
целом оказалась очень сильной и сильной в 25,7 %
от всех сравниваемых пар, средней — в 18,2 %, 
слабой — в 45,5 % и отсутствовала в 10,6 %.

У самцов между анализируемыми признаками 
также обнаружена разная степень сопряженности 
(табл. 4). Длина тела рачков находится в сильной 
положительной корреляции с абдоминальными
параметрами al (r=0,88) и aw (r=0,81), длиной 
фурки (r=0,81), длиной между глазами (r=0,87),
шириной головной капсулы (r=0,74).

Близкая функциональная связь отмечена
между длиной тела и диаметром глаза (r=0,92) и 
цефалотораксом (r=0,96), длиной между глазами и
диаметром глаз (r=0,92), диаметром глаз и длиной
цефалоторакса (r=0,94) и индексами cl/al и al/tl
(r=-0,97). Установлена средняя связь между дли-
ной тела и длиной антенны I (r=0,63), индексами
cl/al (r=0,60) и al/tl (r=-0,56), а также слабая связь
с индексом fl /al (r=0,42).

Также сильная связь (r=0,7–0,9) установлена для 
других параметров тела самцов артемии: между al 
и de (r=0,76), al и ed (r=0,72), al и cl (r=0,72), aw и
hw (r=0,82), aw и ed (r=0,85), hw и cl (r=0,87),

hw и индексами cl/al (r=0,74) и al/tl (r=-0,70). Фур-
кальные показатели (fl ) сильно коррелируют с 
hw (r=0,72), ed (r=0,78), cl (r=0,78) и индексом
fl /al (r=0,86). Длина между глазами связана высо-
кой (сильной) связью с шириной головной капсулы 
(r=0,74) и длиной цефалоторакса (r=0,87), диаметр 
глаз — с индексом cl/al (r=0,71), длина цефало-
торакса — c индексом сl/al (r=0,79).

Значительная (средняя) связь (r=0,5–0,7) выяв-
лена между al и aw (r=0,63), al и fl  (r=0,63), al и 
hw (r=0,69), al и la (r=0,64), aw и fl  (r=0,69), aw и
индексом fl /al (r=0,51), fl  и de (r=0,55), fl  и индек-
сом cl/al (r=0,54), hw и la (r=0,66), hw и индексами
cl/al (r=0,63) и al/tl (r=-0,56), dе и ed (r=0,65), de 
и la (r=0,64), de и cl (r=0,65), ed и la (r=0,60), ed и
fl /al (r=0,53), ed и al/tl (r=-0,63), la и cl (r=0,56),
cl и fl /al (r=0,52), индексами cl/al и fl /al (r=0,58),
а также fl /al и al/tl (r=-0,51).

Отсутствуют связи между параметром al и
индексами сl/al, fl /al, al/tl, между al и fl /al, la и
индексами fl /al, al/tl. Остальные связи слабые.
Сопряженность признаков между собой у самцов
в целом оказалась очень сильной и сильной в
39,4 % от всех сравниваемых пар, средней — в
31,8 %, слабой — в 9,1 % и отсутствовала в 19,7 %.

ВЫВОДЫ

В зал. Сиваш выявлены партеногенетиче-
ская и бисексуальная популяции артемии. Самки
имеют более крупные размеры по сравнению с 
самцами. Наиболее вариабельными параметрами
были фуркальные показатели у самок и абдоми-
нальные — у самцов. 

Распределение морфометрических параметров 
у половозрелых самок и самцов оказалось неод-
нозначным: нормальное распределение выявлено
для длины тела (tl) и абдомена (al), ширины го-
ловной капсулы (hw), диаметра глаза (ed), длины
цефалоторакса (сl). Бимодальное распределение 
параметров отмечено для длины фурки (fl ).

Взаимосвязь отсутствует между длиной и ши-
риной брюшка у самок (r=0,01), а величина отно-
шения длины абдомена к общей длине тела демон-
стрирует сильную корреляционную связь (r=-0,97).

Сопряженность признаков у самок артемий 
оказалась сильной в 25,7 % от всех сравниваемых 
пар, средней — в 18,2 %, слабой — в 45,5 % и
отсутствовала в 10,6 %. У самцов она была сильной 
в 39,4 % от всех сравниваемых пар, средней — в 
31,8 %, слабой — в 9,1 % и отсутствовала в 19,7 %.
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