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Аннотация. Предприятия аквакультуры Азово-Черноморского бассейна вносят большой вклад в 
развитие рыбохозяйственного комплекса Российской Федерации. Основными объектами выращивания 
здесь являются карповые виды рыб, — в особенности, карп обыкновенный (Cyprinus carpio L innaeus, 
1758). Целью данной работы является актуализация сведений о современном составе паразитофауны 
карпа из выростных прудов Азово-Черноморского рыбохозяйственного бассейна. Сеголетки карпа 
подвержены заражению паразитами как с прямым циклом развития (до перехода на экзогенное 
питание), так и со сложным циклом (во время питания зоопланктонными организмами и бентосом). 
В обследованных хозяйствах спектр паразитов молоди карпа насчитывал 16 видов из 5 классов: 
Peritricha (Trichodina sp. Ehrenberg, 1830), Monogenea (Dactylogyrus extensus Mueller et Van Cleave, 
1932, Dactylogyrus sp. Mueller et Van Cleave, 1932, Gyrodactylus sp. Mueller et Van Cleave, 1932), 
Trematoda (Diplostomum sp. met. Nordmann, 1832, Posthodiplostomum cuticola met. Nordmann, 1832, 
Tylodelphys clavata met. Nordmann, 1832), Nematoda (Nematoda sp. l. Rudolphi, 1808, Spiroxys contortus 
l. Rudolphi, 1819), Cestoda (Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934, B. opsariichthydis Yamaguti, 
1934, Khawia sinensis Hsü, 1935, Neogryporhynchus cheilancristrotus Wedl, 1855, Paradilepis scolecina 
Rudolphi, 1819) и Crustacea (Lernaea elegans Leigh-Sharpe, 1925, Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832). 
Значительную часть (31,25 %) от общего числа выявленных паразитов составляли представители 
класса цестод, обнаруженные в четырех хозяйствах из пяти обследованных. Показатели зараженности 
рыб паразитами большинства видов были низкими, за исключением цестоды Bothriocephalus 
acheilognathi.
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Abstract. Fish farms located in the Azov and Black Sea Basin contribute greatly to the development of 
the fisheries and aquaculture in the Russian Federation. Here, the main cultivation targets are carp species, 
especially common carp (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758). This work is aimed at the updating of the data 
on the current composition of the parasite fauna of the common carp from the rearing ponds of the Azov and 
Black Sea Fishery Basin. At the early stages of post-embryonic development, carp juveniles are exposed 
to parasite infestation both with a direct life cycle (before their transition to exogenous feeding) and with 
a complex life cycle (upon feeding on zooplankton organisms and benthos). At the investigated fish farms, 
the range of parasites in the carp juveniles covered 16 species from 5 classes: Peritricha (Trichodina sp. 
Ehrenberg, 1830), Monogenea (Dactylogyrus extensus Mueller et Van Cleave, 1932, Dactylogyrus sp. 
Mueller et Van Cleave, 1932, Gyrodactylus sp. Mueller et Van Cleave, 1932), Trematoda (Diplostomum 
sp. met. Nordmann, 1832, Posthodiplostomum cuticola met. Nordmann, 1832, Tylodelphys clavata met. 
Nordmann, 1832), Nematoda (Nematoda sp. l. Rudolphi, 1808, Spiroxys contortus l. Rudolphi, 1819), 
Cestoda (Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934, B. opsariichthydis Yamaguti, 1934, Khawia 
sinensis Hsü, 1935, Neogryporhynchus cheilancristrotus Wedl, 1855, Paradilepis scolecina Rudolphi, 1819) 
and Crustacea (Lernaea elegans Leigh-Sharpe, 1925, Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832). A considerable 
share (31.25 %) of the total number of parasites detected was comprised of the representatives of Cestoda 
class, found in four farms out of five investigated. Infestation rates for most parasite species were low, 
except for the Asian tapeworm Bothriocephalus acheilognathi. 
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ВВЕДЕНИЕ

Предприятия аквакультуры Азово-Черномор-
ского бассейна вносят большой вклад в разви-
тие рыбохозяйственного комплекса Российской
Федерации. Одним из первых в рейтинге регионов 
традиционно является Южный федеральный округ, 
где в 2020 г. было выращено 70,1 тыс. т товарной 
продукции, что на 10 % больше, чем в 2016 г. Юг 
России относится к V и VI зонам прудового рыбо-
водства, где основными объектами выращивания 
являются карповые виды рыб, в особенности карп 
обыкновенный (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) 
[1–5]. В связи с интенсификацией прудового рыбо-
водства в южных регионах РФ [6] необходимы
современные сведения о составе фауны паразитов 
выращиваемых карповых рыб. 

Карп обыкновенный относится к семейству 
Cyprinidae Rafi nesque, 1815. Это пресноводный 
вид рыб, являющийся доместицированной формой
сазана [7, 8]. Область его естественного распрост-
ранения охватывает бассейны Черного, Азоского,

Каспийского и Аральского морей и пресновод-
ные водоемы Дальнего Востока и Юго-Восточной 
Азии (от Амура до Бирмы) [9].

Основное влияние на формирование паразито-
фауны у рыб оказывают их возраст и тип питания 
[10]. Карп питается как животной, так и раститель-
ной пищей [11, 12]. На ранних этапах он подвер-
гается заражению паразитами с прямым циклом 
развития, а при переходе на экзогенное питание 
заражается паразитами со сложным циклом разви-
тия [13]. В выростных прудах вероятность инвази-
рования карпа достаточно высока. Основой кормо-
вой базы молоди карпа являются зоопланктонные
организмы, а также бентос [14, 15]. Общая продол-
жительность питания карпа различными видами 
зоопланктона составляет в среднем 18 дней. Мно-
гие кормовые объекты являются промежуточными 
хозяевами опасных для молоди карпа паразитов 
[13]. Так, при поедании разнообразных циклопов 
(представители родов Mesocyclops, Ectocyclops, 
Termocyclops, Cyclops, Microcyclops, Macrocyclops, 
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Eucyclops и др.) существует угроза заражения 
ленточным червем Bothriocephalus (Schyzocotyle) 
acheilognathi Yamaguti, 1934. Указанный паразит 
может вызвать гибель молоди [16–20]. Смертность 
молоди от ботрицефалеза иногда доходит до 90 % 
[21]. Рыбы старших возрастных групп, как прави-
ло, являются паразитоносителями [22, 23].

Паразитофауна карпа в рыбоводных хозяйствах 
субъектов Азово-Черноморского рыбохозяйствен-
ного бассейна характеризуется широким спектром 
видов. Так, для Краснодарского края отмечалось 
более 30 видов с регистрацией вспышек кавиоза, 
лигулеза, постодиплостомоза, лернеоза, а также 
карантинных ботриоцефалеза и филометроидоза 
[24, 25]. В Ростовской области у карпа обнаружи-
вали такие виды паразитов, как Khawia sinensis, 
Bothriocephalus acheilognathi, Bothriocephalus 
opsariichthydis, Ligula intestinalis, Lernaea 
elegans, Ergasilus sieboldi, Diplostomum sp. met., 
Posthodiplostomum cuticola met., Philometroides 
lusiana. Карпы чаще всего болели кавиозом и
филометроидозом [26].

Распространение инвазионных заболеваний в 
Азово-Черноморском рыбохозяйственном бассей-
не обусловлено наличием природных очагов воз-
будителей, неконтролируемыми перевозками рыб, 
а также нарушением технологии проведения меро-
приятий по профилактике и лечению заболеваний.

Целью данной работы является актуализация 
сведений о современном составе паразитофауны 
карпа из выростных прудов Азово-Черноморского 
рыбохозяйственного бассейна.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материалы для настоящего исследования были 
собраны в 2016–2019 гг. на рыбоводных пред-
приятиях Ростовской области, Краснодарского 
и Ставропольского краев. В общей сложности 
было обследовано 416 экз. сеголетков карпа из 17
выростных прудов 5 хозяйств по товарному выра-
щиванию рыбы (рис. 1).

Информация о количестве обследованных осо-
бей карпа и их размерно-массовых характеристи-
ках представлена в табл. 1.

Рис. 1. Расположение обследованных выростных прудов

Fig. 1. Location of the investigated rearing ponds
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Регион
Area

Количество, экз.
Number, ind.

Средняя масса, г
Average weight, g

Средняя длина, см
Average length, cm

Ростовская область
Rostov Region

281 32,13±15,7 9,5±2,3

Краснодарский край
Krasnodar Territory

77 68,79±17,1 11,8±2,2

Ставропольский край
Stavropol Territory

58 25,97±15,8 9,4±2,7

Таблица 1. Количество и размерно-массовая характеристика сеголетков карпа из обследованных выростных 
прудов

Table 1. Number and length and weight characteristics of carp juveniles from the investigated rearing ponds

Исследование проводили общепринятыми мето-
дами клинического осмотра и полного паразитоло-
гического вскрытия [27]. Для оценки зараженности 
рыб использовался индексный метод. Определяли 
следующие показатели: экстенсивность инвазии 
(ЭИ) — доля зараженных хозяев в пробе, %; сред-
няя интенсивность инвазии (ИИ

ср
) — среднее ко-

личество паразитов в одном зараженном хозяине, 
экз.; индекс обилия (ИО) — количество паразитов 
в одной особи хозяина в обследованной выборке 
(включая незараженных), экз. Определение систе-
матической принадлежности паразитов проводи-
ли, руководствуясь соответствующими томами

«Определителя паразитов пресноводных рыб
фауны СССР» [28–30]. Оценку упитанности
обследованных рыб проводили с использованием 
коэффициента Кларка [31].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Согласно данным проведенных исследований, 
паразитофауна сеголетков карпа из выростных 
прудов включала 16 видов из 5 классов: Peritricha, 
Monogenea, Trematoda, Cestoda, Nematoda и 
Crustacea (рис. 2). Списочный состав выявленных 
паразитов представлен в табл. 2.

Рис. 2. Ранжирование по классам паразитов, зарегистрированных у сеголетков карпа из выростных прудов

Fig. 2. Ranking of the parasite classes recorded in the carp juveniles from the rearing ponds
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Вид паразита
Parasite species

Регион / Area

Ростовская 
область

Rostov Region

Краснодарский 
край

Krasnodar Territory

Ставропольский 
край

Stavropol Territory

Класс Peritricha / Peritricha class

Trichodina sp. Ehrenberg, 1830 + + +

Класс Monogenea / Monogenea class

Dactylogyrus extensus Mueller et Van 
Cleave, 1932

+ – +

Dactylogyrus sp. Mueller et Van Cleave, 
1932

+ – +

Gyrodactylus sp. Mueller et Van Cleave, 
1932

+ – +

Класс Trematoda / Trematoda class

Diplostomum sp. Nordmann, 1832 + + +

Posthodiplostomum cuticola
Nordmann, 1832

+ – –

Tylodelphys clavata Nordmann, 1832 – – –

Класс Nematoda / Nematoda class

Nematoda sp. l. Rudolphi, 1808 + – –

Spiroxys contortus l. Rudolphi, 1819 + – –

Класс Cestoda / Cestoda class

Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 
1934

+ – +

Bothriocephalus opsariichthydis 
Yamaguti, 1934

– – +

Khawia sinensis Hsü, 1935 – + –

Neogryporhynchus cheilancristrotus Wedl, 
1855

– + –

Paradilepis scolecina Rudolphi, 1819 – + +

Класс Crustacea / Crustacea class

Lernaea elegans Leigh-Sharpe, 1925 + – –

Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832 – – +

Общее число видов
Total number of species

10 5 9

Таблица 2. Видовой состав паразитов сеголетков карпа из выростных прудов

Table 2. Species composition of the parasites recorded in the carp juveniles from the rearing ponds

Наиболее значительную часть (31,25 %) от обще-
го числа видов выявленных паразитов составляют 
представители класса цестод (Cestoda), обнаружен-
ные в четырех хозяйствах из пяти обследованных. 
Данный факт объясняется особенностями жизнен-
ного цикла большинства видов данного класса, 
промежуточными хозяевами которых являются 

зоопланктонные организмы. Так, жизненный цикл 
Bothriocephalus acheilognathi и B. opsariichthydis 
происходит при участии промежуточных хозяев,
которыми могут быть циклопы Mesocyclops
leuckarti, M. dybowskii, M. crassus, Ectocyclops 
phaleratus, Thermocyclops  taihokuensis, Cyclops 
strenuus, C. vicinus, Microcyclops bicolor, 
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Macrocyclops fuscus, Eucyclops macruroides,
E. serrulatus, E. macrurus, Phyllodiaptomus blanci, 
Acanthocyclops vernalis, A. bicuspidatus, A. viridis 
[32] — типичные обитатели выростных пру-
дов. Однако в обследованных прудах встречае-
мость цестод Bothriocephalus acheilognathi и
B. opsariichthydis, вероятно, объясняется так-
же ненадлежащим соблюдением ветеринарных
правил: длительная эксплуатация прудов без про-
ведения комплекса необходимых мелиоративных 
работ, отсутствие профилактических обработок 
рыбы лекарственными препаратами. Другим фак-
тором, который способствует повышенному риску 
инвазирования карпа цестодами, является экстен-
сивный метод выращивания (без внесения в пру-
ды комбикормов), что увеличивает долю естест-
венных животных кормов (в т. ч. могущих быть
хозяевами личинок цестод) в рационе рыб. ЭИ сего-
летков карпа ботриоцефалюсами в разных хозяйст-
вах варьировала в пределах 6,2–73,2 %, при этом
ИИ

ср
 в некоторых случаях превышала 250 экз., что 

в два раза выше летальных значений [33]. Мак-
симальные показатели ИИ

ср
 были отмечены в

хозяйстве, где в выростных прудах долгое время не
проводилось необходимых мелиоративных работ.

Случай стремительного роста зараженно-
сти сеголетков карпа цестодами Bothriocephalus 
acheilognathi отмечен в одном из обследованных 
выростных прудов. Стоит отметить, что питание 
молоди карпа в этом хозяйстве происходило за счет 
естественной кормовой базы прудов без внесения 
комбикормов. Вынужденное питание молоди кар-
па естественной кормовой базой, основу которой
составляют зоопланктонные организмы, способ-
ствует повышению риска заражения рыб цестода-
ми Bothriocephalus. Так, в июне цестоды выявля-
лись в единичных случаях, и обнаруженные особи 
находились на ранних этапах развития (сколекс и 
несколько развитых члеников), в июле ЭИ возрос-
ла почти в 10 раз, ИИ

ср
 — в сотни раз (рис. 3). Для

снижения зараженности рыб опасным патогеном 
было рекомендовано проведение лечебных меро-
приятий путем скармливания рыбам препарата 
«Феномикс», действующим веществом которого 
является никлозамид. После проведения лечебных 
мероприятий зараженность резко уменьшилась 
(рис. 3).

После применения лекарственного препарата 
ИИ

ср
 снизилась в 6,4 раза, а ЭИ — в 6,2 раза.

Патологоанатомические изменения у рыб с
высокими значениями ИИ

ср 
ботриоцефалюсами 

включали истончение стенок кишечника, через
которые хорошо просматривались гельминты,
гиперемированность внутренних органов, незна-
чительное снижение упитанности рыб (3,1 единиц 
против 3,7 единиц у незараженных).

Случаи заражения рыб другими видами обна-
руженных нами цестод были единичными. Напри-
мер, Khawia sinensis, локализующаяся в просвете 
кишечника, обнаружена только в одном прудовом 
хозяйстве Краснодарского края при ЭИ 26,7 %, ИО 
0,4 экз.

Большой интерес вызывает заражение
молоди рыб нематодой Spiroxys contortus
(сем. Gnathostomatidae Railliet, 1895), для которой 
рыбы, земноводные, личинки стрекоз и моллюс-
ки являются паратеническими (резервуарными) 
хозяевами. По литературным данным, этот вид
нематод ранее регистрировали на территории быв-
шего СССР, в Азербайджане, у горчака, сазана и 
закавказской щиповки [30]. Кулаковская О.П. сооб-
щала о заражении умбры нематодой в дельте
р. Дунай [34]. Другими исследователями о случаях 
инвазии рыб в Ростовской области ранее никогда 
не сообщалось. Нематода S. contortus была обнару-
жена в трех выростных прудах одного из хозяйств 
Ростовской области. Максимальное значение пока-
зателей зараженности сеголетков наблюдалось в 
пруду, находящемся в непосредственной близос-
ти от ерика «Черепашка» (приток р. Дон второго 
порядка), по береговой линии которого было обна-

Рис. 3. Зараженность сеголетков карпа цестодой 
Bothriocephalus acheilognathi в июне–июле 2019 г.

Fig. 3. Infestation of carp juveniles with the cestode 
Bothriocephalus acheilognathi in June–July, 2019
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ружено большое количество болотных черепах 
(Emys orbicularis). У большей части зараженных 
рыб регистрировали от 1 до 10 экз. нематод (13
инвазий из 17), и только в одном случае количество 
превышало 30 экз. В двух других водоемах инвазия 
была единичной. Инвазированность рыб спирок-
сисами на данной территории, по всей видимости, 
объясняется высокой численностью популяции
болотной черепахи, являющейся окончательным 
хозяином нематоды [35]. По личным сообще-
ниям работников данного рыбоводного предприя-
тия, ранее численность черепах регулировалась 
их ручным сбором для последующей реализации 
в торговые сети. Около семи лет назад данная
деятельность прекратилась, что стало причиной 
увеличения количества этих животных на терри-
тории хозяйства.

Другие обнаруженные виды паразитов классов 
Peritricha, Monogenea, Trematoda и Crustacea встре-
чались единично с ИО не более 0,1 экз. Следова-
тельно, инвазию рыб перечисленными классами 
патогенов можно охарактеризовать как паразито-
носительство. Некоторые опасения вызывает
инвазия рыб патогенной для молоди рыб моно-
генеей Dactylogyrus extensus (ЭИ 39,3 % и ИО
2,1 экз.) в одном из прудовых хозяйств Ставро-
польского края. Соблюдение ветеринарно-сани-
тарных правил позволит предотвратить массовое 
развитие паразита.

ВЫВОДЫ

Исследования паразитофауны сеголетков кар-
па из 17 выростных прудов Ростовской области, 
Краснодарского и Ставропольского краев позволи-
ли определить ее современный видовой состав: 16 
видов паразитов из 5 классов — кругоресничных 
инфузорий (Peritricha), плоских, круглых и лен-
точных червей (Monogenea, Trematoda, Nematoda, 
Cestoda) и ракообразных (Crustacea).

Доминирующее положение в составе паразито-
фауны сеголетков карпа занимают представители 
класса Cestoda, составляя 31,25 % от общего коли-
чества зарегистрированных видов паразитов.

Отсутствие регулярного мониторинга состояния 
здоровья молоди карпа в выростных прудах может 
привести к росту численности опасных патогенов, 
в том числе карантинных видов (Bothriocephalus 
acheilognathi и B. opsariichthydis), и необоснован-
ным экономическим затратам. Данный тезис под-
тверждается фактом высокой зараженности сего-

летков карпа ботриоцефалюсами в летний период 
в одном из обследованных хозяйств.

Впервые обнаружен нехарактерный для карпа
вид нематод Spiroxys contortus. Вероятно, это
обусловлено ростом численности окончательного 
хозяина паразита, черепахи болотной, в прилегаю-
щей к выростному пруду местности.
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