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Аннотация. В рыбной отрасли нормы выхода рыбной продукции используются для верификации 
величины фактических уловов. Установление научно обоснованных коэффициентов расхода сырья 
на единицу готовой продукции является одним из ключевых условий рационального использования 
сырьевой базы. Целью настоящей работы являлось технологическое нормирование — установление 
норм отходов, потерь и выхода разделанной продукции, получаемой из хрящевых рыб, выловленных 
в Черном море. Объектами исследований являлись акула-катран Squalus acanthias, скат-хвостокол 
Dasyatis pastinaca и шиповатый скат Raja clavata. Обязательным условием переработки хрящевых 
рыб является их обескровливание в живом виде сразу же после вылова. В результате опытно-
контрольных работ по установлению отходов и потерь, получаемых при разделке акулы-катрана
и скатов, определены средние значения выхода разделанной рыбы и рассчитаны коэффициенты
расхода сырья, что позволяет, исходя из объемов изготовленной разделанной продукции, определить 
объемы выловленных хрящевых рыб, что особенно актуально для акул и скатов, чрезвычайно 
чувствительных к промысловой нагрузке. Показано, что среднее значение выхода акулы-катрана, 
разделанной на потрошеную обезглавленную, составляет 44,9 %. Значения выхода полутушки
(крыльев) ската-хвостокола и шиповатого ската отличаются незначительно (50,4 и 51,8 %, 
соответственно). Статистическая обработка значений выхода полутушек скатов показала их 
подчинение закону нормального распределения. В связи с этим целесообразно установление
единого коэффициента расхода сырья для скатов (1,938), без подразделения их по видам.
Коэффициент расхода сырья при изготовлении потрошеной (обескровленной) акулы-катрана
составил 1,454, а при более глубокой разделке катрана на тушку — 2,398.

Ключевые слова: Squalus acanthias, Dasyatis pastinaca, Raja clavata, акула-катран, скат-хвостокол, 
шиповатый скат, технологическое нормирование, верификация вылова, разделка, опытно-
контрольные работы
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Abstract. In the fisheries industry, the output norms for the the products of aquatic bioresources processing 
are used to verify the actual catch volumes. Establishing of the scientifically substantiated coefficients of 
raw material consumption per unit of output is one of the key factors in resources exploitation. This work 
is aimed at technological standardization—establishment of the norms of wastes, losses and the output of 
processed products obtained from cartilaginous fish species caught in the Black Sea. This investigation has 
been targeting spiny dogfish Squalus acanthias, common stingray Dasyatis pastinaca, and thornback ray 
Raja clavata. Exsanguination of live cartilaginous fish immediately after it has been caught is a prerequisite 
of its processing. Following the research and testing on identification of wastes and losses during the 
processing of spiny dogfish and rays, the average output values of processed fish have been identified 
and the coefficients of raw material consumption have been calculated, which makes it possible, based 
on the volumes of processed and dressed product, to evaluate the volumes of caught cartilaginous fishes, 
which is especially crucial for the sharks and stingrays, extremely sensitive to fishing pressure. In has 
been shown that the average output values for the spiny dogfish, dressed, gutted and headed, are 44.9 %.
The output values for the split carcass (wings) of stingray and thornback ray slightly differ (50.4 and
51.8 %, respectively). Statistical processing of the output values for split carcasses of the rays has shown 
their adherence to the law of normal distribution. Thus, it seems practical to establish a unified coefficient of 
raw material consumption for all rays (1.938), without the distinction between their species. The coefficient 
of raw material consumption for the production of gutted (exsanguinated) spiny dogfish was 1.454, and 
upon its further processing (beheading) it became 2.398.

Keywords: Squalus acanthias, Dasyatis pastinaca, Raja clavata, spiny dogfish, common stingray,
thornback ray, technological standardization, catch verification, dressing, research and testing

ВВЕДЕНИЕ

Представителями класса хрящевых рыб 
Chondrichthyes являются акулы, скаты и химеры. В 
Азово-Черноморском рыбохозяйственном бассей-
не к промысловым видам хрящевых рыб относятся 
акула-катран Squalus acanthias и два вида скатов: 
скат-хвостокол (морской кот) Dasyatis pastinaca и 
шиповатый скат (морская лисица) Raja clavata.

Большинство хрящевых рыб имеют медленные 
темпы роста, позднее созревание и низкую пло-
довитость по сравнению с костистыми рыбами.
Например, самки акулы-катрана достигают поло-
вой зрелости в возрасте 10–15 лет, самцы — на 9–
13-м году жизни. За год самки выметывают от 4 
до 32 (в среднем 14) экземпляров молоди [1]. Мед-
ленный цикл воспроизводства и продолжительный 
срок развития яиц и эмбрионов в теле самки оказы-
вают влияние на способность популяций хрящевых 
рыб выдерживать промысловое давление и делают  
их чрезвычайно чувствительными к переловам 

— для них требуется более длительный период
восстановления в ответ на промысловую нагрузку.

С развитием океанического рыболовства и
расширением районов промысла возрос интерес 
к хрящевым видам рыб как к источнику витами-
нов A, D, E, незаменимых полиненасыщенных
жирных кислот и антиоксидантов [2–4]. Следует 
отметить и спрос на акулий хрящ после того, как 
рядом исследований было показано, что препара-
ты из акульего хряща обладают антиангиогенными 
свойствами и могут применяться для лечения онко-
больных [5–7], хотя до настоящего времени вопрос 
применения препаратов из акульего хряща в онко-
логии остается спорным и широко дискутируется в 
научных кругах [8–10].

Другим продуктом, пользующимся повышен-
ным спросом, являются акульи плавники. Суп 
из акульих плавников — традиционное блюдо в
кухне стран Азии, считающееся ценным деликате-
сом. Китай является крупнейшим в мире потреби-
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телем акульих плавников из-за народных обычаев, 
связанных с этим продуктом, который рассмат-
ривается как символ уважения к гостю, богатства, 
высокого положения и власти, а также как элемент 
традиционной китайской медицины [11].

Район промысла
Fishing area

Год / Year

2015 2016 2017 2018 2019

Общий вылов, в т. ч.:
Total catch, incl.:

738462,6 736667,3 690317,6 699728,1 692422,8

Атлантика / Atlantic Ocean

Северо-Западная часть
Northwestern Region

36602,0 36579,0 36458,0 30962,0 28755,9

Северо-Восточная часть
Northeastern Region

48701,7 48940,1 52680,5 52034,7 43533,6

Центрально-Западная часть
Western Central Region

20351,0 23064,0 21218,0 23320,1 19899,2

Центрально-Восточная часть
Eastern Central Region

74822,0 70391,0 72744,0 68483,0 76795,1

Средиземное и Черное моря
Mediterranean and Black Seas

13177,0 13921,0 13375,2 14112,0 13824,3

Юго-Западная часть
Southwestern Region

67125,7 61892,2 60956,9 57175,7 54430,1

Юго-Восточная часть
Southeastern Region

21110,8 20438,4 21083,3 22427,1 21719,8

Индийский океан / Indian Ocean 

Западная часть
Western Region

87893,3 88578,6 78790,5 83961,2 81450,3

Восточная часть
Eastern Region

101599,0 99461,0 83848,1 73834,4 83038,0

Тихий океан / Pacifi c Ocean

Северо-Западная часть
Northwestern Region

33622,0 37024,0 36321,0 37608,0 45970,0

Северо-Восточная часть
Northeastern Region

11484,0 10308,0 12329,0 150061,0 12633,0

Центрально-Западная часть
Western Central Region

119173,0 111332,0 88948,2 102887,6 107816,8

Центрально-Восточная часть
Eastern Central Region

48954,0 60567,0 56672,0 68660,0 54326,2

Юго-Западная часть
Southwestern Region

21078,6 19594,0 22744,0 22490,0 20075,5

Юго-Восточная часть
Southeastern Region

31801,0 33571,0 31189,0 25757,5 27196,6

Таблица 1. Динамика мирового вылова акул, скатов, химер за 2015–2019 гг., т

Table 1. Dynamics of the world catch of sharks, rays, and chimaeras in 2015–2019, t

Динамика мирового вылова акул, скатов, химер 
за 2015–2019 гг. по районам промысла представ-
лена в табл. 1 [12].

Мировой вылов хрящевых рыб в 2015–
2019 гг. оставался стабильным и составлял около
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700 тыс. т в год. При этом наибольший вылов хря-
щевых рыб приходится на Тихий океан. В 2019 г.
вылов хрящевых рыб в Тихом океане составил
около 39 % от общего вылова Chondrichthyes.

Если рассматривать объемы вылова в зависи-
мости от вида акул, то первое место по уловам
занимает синяя акула. Вылов синей акулы в 2019 г.
составил около 15,8 % от общего вылова хрящевых 
рыб. На втором месте по объемам вылова нахо-
дится колючая пятнистая акула (катран).

Динамика мирового вылова синих, колючих 
пятнистых (катрана), мако короткоперых и куньих 
акул за 2015–2019 гг., занимающих ведущие места 
по вылову среди всех представителей хрящевых 
рыб, представлена на рис. 1.

Из всех видов хрящевых рыб, оцененных
Международным союзом охраны природы
(МСОП) по критериям Красного списка, 37 %
отнесены к категории «находящиеся под угрозой
исчезновения». Представители Азово-Черномор-
ского рыбохозяйственного бассейна акула-катран
Squalus acanthias и скат-хвостокол Dasyatis 
pastinaca признаны МСОП уязвимыми видами
(VU), которым грозит высокий риск исчезнове-
ния. В глобальном масштабе популяция Squalus 
acanthias, по оценкам МСОП, сократилась на 30–
49 % за последние три поколения (51 год). Шипо-
ватый скат Raja clavata получил статус вида,
находящегося под угрозой исчезновения (NT) [13].

В международной практике восстановление 
запасов достигается за счет долгосрочных научно
обоснованных ограничений или запретов на
вылов, сведения приловов к минимуму и управ-
ления промыслом посредством квот [14].

В Черном и Азовском морях вылов акулы-
катрана, ската-хвостокола и морской лисицы
регулируется установлением рекомендуемых
объемов вылова и соблюдением требований к
орудиям, срокам и районам лова, а также к про-
мысловому размеру, который для акулы-катрана
составляет не менее 85 см. Скат-хвостокол и
шиповатый скат в Правилах рыболовства Азово-
Черноморского рыбохозяйственного бассейна
приводятся под одним наименованием «скаты»,
их промысловый размер не ограничивается [15].

В период с 2018 по 2021 г. уловы акулы-
катрана в Азовском море отсутствовали; уловы
скатов за этот период были незначительны и носи-
ли скачкообразный характер (2018 г. — 3,753 т;
2019 г. — 0,402 т; 2020 г. — 1,198 т; 2021 г. — 0,843 т).

Рис. 1. Динамика мирового вылова синих,
колючих пятнистых, мако короткоперых и куньих 
акул за 2015–2019 гг.

Fig. 1. Dynamics of the world catch of blue sharks, 
spiny dogfi sh, shortfi n mako, and houndsharks in 
2015–2019

Основным районом промысла акулы-катрана 
и скатов является Черное море. Динамика вылова 
акулы-катрана и скатов в Черном море за 2015–
2021 гг. представлена на рис. 2.

За последние два года в Черном море наблю-
дается уменьшение объемов вылова акулы-катра-
на и скатов по сравнению с 2019 г. Общий объем 
вылова акулы-катрана и скатов в Черном море в 
2021 г. составил 117,012 т. Для сравнения — общий 
вылов акулы-катрана и морской лисицы в Черном 
море 50 лет назад (1971 г.) достиг 1850 т [16].

Для учета изъятия любого вида водных биоре-
сурсов, в т. ч. акулы-катрана и скатов, в Правилах 
рыболовства Азово-Черноморского рыбохозяй-
ственного бассейна указывается на необходимость 
установления норм выхода рыбной продукции 
и ведения технологического журнала для учета
продукции, изготовленной в судовых условиях.

Рис. 2. Динамика вылова акулы-катрана и скатов 
в Черном море за 2015–2021 гг.

Fig. 2. Dynamics of the catch of spiny dogfi sh and 
rays in the Black Sea in 2015–2021



Установление норм отходов, потерь и выхода 
продукции, получаемой из акулы-катрана и скатов 
в судовых условиях, позволяет, исходя из объемов 
изготовленной продукции, определять объемы 
изъятого сырья. В рыбной отрасли нормы выхода 
рыбной продукции используются для верифика-
ции величины фактических уловов, содействуют
регулированию промысла, позволяют проводить 
пооперационный анализ отходов и потерь [17–19].

В связи с этим целью настоящей работы явля-
лось технологическое нормирование — установ-
ление норм отходов, потерь и выхода разделанной 
продукции, получаемой из акулы-катрана и скатов, 
на основании опытно-контрольных работ.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Опытно-контрольные работы по технологиче-
скому нормированию проводили в соответствии 
с методиками и руководством [20, 21]. Разделку 
проводили вручную. Длину и массу рыбы опреде-
ляли стандартными методами [22, 23]. Обработку 
данных, полученных в результате работ по нор-
мированию, осуществляли при помощи программ 
Microsoft Excel и Statgraphics Centurion.

Было исследовано 10 экз. акулы-катрана, вылов-
ленных в Черном море (район Феодосии и Евпа-
тории) в период с июня по октябрь 2020 г., среди 
которых два экземпляра оказались самками (без 
наличия яиц и эмбрионов).

Скаты были выловлены в 2020–2021 гг. с сентя-
бря по октябрь в Черном море (район Феодосии). 
Общая выборка скатов составила 30 экз. В выбор-
ке преобладал шиповатый скат общим числом
23 экз., из которых 14 экз. были самками и еще
9 — самцами. Скат-хвостокол был представ-
лен 7 экз., среди которых только один экземпляр
был  самкой.

Определение пола особей катрана и скатов
проводили по наружным половым признакам
(наличию  или  отсутствию  птеригоподий).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Обязательным условием переработки всех хря-
щевых рыб является их незамедлительное обес-
кровливание после вылова [24].

Обескровливание хрящевых рыб, как прави-
ло, достигается перерезанием калтычка и сонной
артерии или надрезанием/перерезанием прихво-
стовой части и хвостовой артерии. У ската-хвосто-

кола обязательно удаление шипа. Для акулы-
катрана рекомендуется обескровливание прово-
дить при потрошении рыбы — разрезании ее по 
брюшку между грудными плавниками от калтычка 
до анального отверстия, с обязательным удалением 
внутренностей, в том числе печени [25].

Результаты ОКР по определению отходов и
потерь при разделке свежей акулы-катрана на
потрошеную обезглавленную представлены в
табл. 2.

Голова акулы-катрана в среднем составила
17,8 %, внутренности — 29,2 % от массы не-
разделанного катрана. У самцов массовая доля
внутренностей колебалась от 24,1 до 33,3 %, у
самок катрана она составила 31,8 и 33,3 %.
Печень акулы-катрана составила 19,9 % от массы
неразделанной рыбы (68 % от массы всех
внутренностей), хвостовой плавник, удаленный
на уровне третьего позвонка, составил 6,1 %.

Общие отходы и потери при получении
потрошеной акулы-катрана с удаленным хвос-
товым плавником с учетом потерь при зачистке 
брюшной полости и мойке (2 %) составили 55,1 %, 
выход потрошеной рыбы — 44,9 %.

Обязательным условием при разделке рыбы на 
тушку является удаление головы вместе с плече-
выми хрящами. В связи с этим после отделения 
головы дополнительно с тела акулы-катрана среза-
лись плечевые кости с прирезями мяса. Массовая 
доля головы с плечевыми костями при разделке на
тушку составила 21 % от массы целой рыбы.

Статистическая обработка данных, полученных 
при разделке акулы-катрана, не проводилась из-за 
малого количества экземпляров рыб, подвергнутых 
разделке (n=10).

Основной вид разделки ската — это раздел-
ка на полутушку (крылья), которая заключается в
отрезании по кривой двух половинок тушки
(полутушек) от головы по касательной вдоль
брюшной полости до прихвостовой части. При 
такой разделке  одновременно удаляются внутрен-
ности, хвостовой  стебель с плавниками и голова. 
Результаты ОКР по разделке скатов на полутушку 
(крылья) представлены в табл. 3, 4.

Среднее значение выхода полутушки шипова-
того ската составило 51,8 %, отходов и потерь при 
разделке — 48,2 %. Не отмечалось существенных 
различий в значениях выхода шиповатого ската 
в зависимости от пола: выход полутушки самки
составил 51,9 %, самца — 51,4 %.
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Среднее значение выхода полутушки шипо-
ватого ската хорошо коррелировало со средним 
значением выхода ската-хвостокола (50,4 %).

Учитывая незначительную разницу в значе-
ниях выхода полутушки для шиповатого ската 
и ската-хвостокола, а также то, что в Правилах
рыболовства Азово-Черноморского рыбохозяй-
ственного бассейна оба вида ската приводятся 
под одним наименованием «скаты», для статисти-
ческой обработки в анализируемый ряд значений
выхода полутушек были включены данные по
шиповатому скату и скату-хвостоколу.

Тесты Колмогорова–Смирнова и Шапиро–
Уилка, выполненные в программе Statgraphics 
Centurion, показали, что с уверенностью 95 % не 
может быть отвергнута гипотеза о том, что ана-
лизируемые величины выхода полутушек ската 
имеют нормальное распределение (рис. 3).

Можно говорить об установлении единых норм 
для ската-хвостокола и шиповатого ската. Сред-
нее значение выхода полутушки скатов составило 
51,42 %, среднеквадратичное (стандартное) откло-
нение (σ) — 2,7069; стандартная ошибка средне-
го значения m=0,4942. При критерии Стьюдента
t=1,96 возможная абсолютная погрешность
среднего значения Δ=0,9686.

С учетом рассчитанного доверительного ин-
тервала массовую долю полутушки скатов можно 
представить в форме: х=(41,42±0,97) %; Р=0,95.

На основании полученных средних значений 
выхода разделанной рыбы рассчитаны коэффици-
енты расхода сырья на единицу готовой продукции 
(КРС) (табл. 5).

Рис. 3. График нормального распределения
величин выхода полутушки ската

Fig. 3. Normal distribution diagram of the output 
values for a ray split carcass

КРС потрошеной (обескровленной) акулы-
катрана составил 1,454, а при более глубокой
разделке катрана на тушку — 2,398; для скатов
при разделке на полутушку КРС равнялся 1,938.

Рассчитанные коэффициенты используют-
ся юридическим лицом или индивидуальным
предпринимателем для определения фактичес-
кой массы уловов акулы-катрана или скатов. Как
правило, в судовых условиях не представляется
возможным провести точную количественную 
оценку улова. Корректировка итогового веса
водных биоресурсов в промысловом журнале
осуществляется при выгрузке улова с борта
судна и его взвешивании на месте выгрузки.
Также при осуществлении рыболовства без
использования судов рыбопромыслового флота
учет и взвешивание водных биоресурсов
осуществляются непосредственно после завер-
шения выгрузки улова на берег [15].

Для неразделанных свежих акулы-катрана и 
скатов фактическая величина улова соответствует 
массе рыбы, взвешенной на берегу. Для раздел-
анных акулы-катрана или скатов фактическая
величина улова определяется умножением массы 
разделанной рыбы на величину КРС в зависимости 
от вида их разделки.

Данный метод с использованием КРС, опреде-
ленных в результате опытно-контрольных работ 
по технологическому нормированию, позволяет 
вести учет объема изъятия водных биоресурсов 
каждым юридическим лицом или индивидуальным
предпринимателем, имеющим разрешение на
вылов закрепленной квоты водных биоресурсов.

ВЫВОДЫ

Установление норм выхода рыбной продукции 
и ведение технологического журнала для учета
продукции, изготовленной в судовых условиях,
необходимы для верификации величины факти-
ческих уловов азово-черноморских хрящевых рыб.

В результате проведенных опытно-контрольных 
работ по технологическому нормированию отходов 
и потерь, получаемых при разделке хрящевых рыб 
Азово-Черноморского рыбохозяйственного бассей-
на, установлены средние значения выхода разде-
ланных акулы-катрана, ската-хвостокола и шипо-
ватого ската. Рассчитанные коэффициенты расхода 
сырья позволяют, исходя из объемов изготовлен-
ной разделанной продукции, определить объемы 
выловленных хрящевых рыб.

Л. М. ЕСИНА, Л. А. ГОРБЕНКО
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Показаны близкие значения выхода полутуш-
ки (крыльев) ската-хвостокола и шиповатого ската 
(50,4 и 51,8 %, соответственно). Статистическая 
обработка значений выхода полутушек скатов
показала их подчинение закону нормального
распределения. В связи с этим целесообразно
установление единого коэффициента расхода
сырья для скатов, без их подразделения по видам 
(КРС — 1,938). КРС потрошеной (обескровлен-
ной) акулы-катрана составил 1,454; при разделке 
катрана на тушку КРС равен 2,398.
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