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Аннотация. В работе обобщены собственные данные по пространственно-временному распределению 
видового состава, численности, биомассы и трофической принадлежности брюхоногих моллюсков в 
мелководной части (0–9 м, в основном до 5 м) акватории Черного моря вдоль побережья п-ва Крым 
от Каркинитского залива на севере полуострова до бух. Ласпи на Южном берегу Крыма. Всего за 
период с 2001 по 2020 г. в 7 районах песчано-илистых биотопов была отобрана 441 бентосная проба. 
В них встречен 31 вид Gastropoda с максимумом (22 вида) в бух. Круглая. Однако только один вид, 
Bittium reticulatum, обнаружен во всех изучаемых районах. Наибольшая численность (4243±253 
экз./м2)  отмечена в районе устья р. Черная – вершины Севастопольской бухты, максимальная 
биомасса составляла 5,3±0,2 г/м2 в бух. Казачья. По этим показателям преобладала Hydrobia acuta. 
Пик численности и биомассы брюхоногих моллюсков в исследованных акваториях приурочен к 
весенне-летнему сезону, когда размножается большинство видов. Трофическая структура таксоцена 
Gastropoda весьма разнообразна и представлена такими группами, как детритофаги, падальщики, 
полифаги, фитофаги, хищники, эктопаразиты и прочие (виды с неизвестным типом питания). По 
количеству видов доминируют фитофаги (11 видов), по численности — детритофаги (1045 экз./м2), а 
по биомассе — падальщики (1,13 г/м2).

Ключевые слова: распределение, вид, численность, биомасса, субстрат, глубина, сезон, трофическая 
характеристика
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Abstract. This paper summarizes our own data on the spatial and temporal distribution of species 
composition, abundance, biomass and trophic structure of gastropod mollusсs in the shallow-water (0–9 m, 
mostly up to 5 m in depth) areas along the Black Sea Crimean coast from Karkinit Bay in the northern part 
of the Crimean Peninsula to Laspi Bay in its South Coast. Over the period spanning from 2001 to 2020, 
441 benthic samples were taken at 7 sites in sandy silt biotopes. A total of 31 species was recorded with 
a maximum (22 species) in Kruglaya (Round) Bay. However, only one species, Bittium reticulatum, was 
found in all of the investigated areas. The highest abundance (4,243±253 ind./m2) was recorded in the area 
covering the estuary of Chernaya (Black) River and the head of Sevastopol Bay, and the highest biomass 
(5.3±0.2 g/m2) was observed in Kazachya (Cossacks) Bay. By these parameters, Hydrobia acuta prevailed. 
The maximum abundance and biomass of gastropod molluscs in the investigated areas were characteristic 
of the spring and summer seasons, when the reproduction of the majority of species occurs. The trophic 
structure of Gastropoda taxocene was very diverse and represented by the following groups: detritivores, 
scavengers, polyphages, phytophages, predators, ectoparasites, and others (species with unknown type of 
feeding). In terms of the number of species, phytophages dominated (11 species); detritophages (1,045 ind./
m2) dominated in terms of abundance, and scavengers (1.13 g/m2) were dominant by biomass.

Keywords: distribution, species, abundance, biomass, substrate, depth, season, trophic characterization

ВВЕДЕНИЕ

Рыхлые грунты в Черном море занимают более 
90 % площади шельфа [1]. Это вполне типичный 
субстрат и для акватории у Крымского побережья.
Его фауна относительно хорошо изучена, но в
основном на более глубоководных участках
шельфа [2–5]. Бентос мелководной части исследо-
ван меньше, особенно в сезонном аспекте. Брюхо-
ногие моллюски — одна из самых массовых групп 
макрозообентоса. Нами накоплен большой массив 
данных по таксоцену Gastropoda на рыхлых грун-
тах — преимущественно в тех районах шельфа 
Крымского полуострова, где песчано-илистые
биотопы расположены на мелководье, от уреза 
воды. Однако опубликованы эти данные разроз-
ненно, зачастую лишь в виде тезисов или мате-
риалов конференций, не полностью и не по всем 
исследованным акваториям [6–12]. Прибрежные 
биотопы в целом наиболее подвержены антропо-
генной нагрузке со стороны суши (рекреационная 
деятельность, различные виды загрязнений и др.). 
Также в них наблюдаются значительные сезонные 
перепады температуры воды, часто отмечаются 
сгонно-нагонные явления и изменения солености, 
а для более открытых районов характерна актив-
ная гидродинамика, — т. е. условия обитания для
брюхоногих моллюсков очень нестабильные.

Цель нашей работы — обобщить и сравнить
полученные многолетние данные по разным аспек-
там экологии брюхоногих моллюсков в песчано-
илистых биотопах мелководной части акватории 
вдоль побережья п-ова Крым от Каркинитского
залива на севере полуострова до бух. Ласпи на юге.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Пробы макрозообентоса отбирали с помощью 
ручного дночерпателя площадью 0,04 м2 или 0,1 м2,
а также дночерпателя Петерсена площадью
0,04 м2 — преимущественно в двух повторностях. 
В различных районах сезоны и глубины отбора
проб различаются, равно как и их количество:
Каркинитский залив (август 2018 г.; глубины 0,2–
5 м; 55 проб), залив Донузлав (сентябрь 2015 г. и 
август 2020 г.; глубины 0,1–7 м; 52 пробы), верши-
на Севастопольской бухты – устье р. Черная (все 
сезоны 2010–2014 и 2018–2020 гг.; глубина 0,1 м; 
184 пробы), Стрелецкая бух. (ноябрь 2003 г.; август 
2010 г.; глубина 0,1 м; 11 проб), Круглая бух. (все 
сезоны 2001–2002 и 2005–2006 гг.; глубины 0–5 м; 
32 пробы), Казачья бух. (все сезоны 2011–2012 и 
2018–2019 гг.; глубина 0,1 м; 70 проб), бух. Ласпи 
(август 2016 г.; глубины 0–9 м; 37 проб) (рис. 1).

Бентос фиксировали 4%-ным раствором ней-
трализованного формалина. В лабораторных усло-
виях его промывали через сито размером ячеи 0,5–
1 мм, отбирали Gastropoda, идентифицировали их 
видовой состав, взвешивали на торсионных весах 
с точностью до 0,001 г, подсчитывали численность 
(экз.) и биомассу (г) на площадь поверхности дна 
(м2). Современную классификацию брюхоногих 
моллюсков приводили в соответствии с мировым 
реестром морских видов World Register of Marine 
Species [13]. Ювенильные особи рода Tritia не
определялись до вида, но относились к видам, 
взрослые особи которых были идентифицированы, 
и поэтому не вошли в общее количество. Трофи-
ческую принадлежность определяли по литера-



ВОДНЫЕ БИОРЕСУРСЫ И СРЕДА ОБИТАНИЯ ТОМ 5, НОМЕР 2, 2022

М. В. МАКАРОВ

Рис. 1. Районы отбора проб Gastropoda на рыхлых грунтах (вверху — п-ов Крым в целом, внизу — отдельно 
Севастополь). Цифрами обозначены: 1 — Каркинитский залив, 2 — зал. Донузлав, 3 — эстуарий р. Черная, 
4 — бух. Стрелецкая, 5 — бух. Круглая, 6 — бух. Казачья, 7 — бух. Ласпи

Fig. 1. Areas of Gastropoda sampling on soft bottoms (above, an outline map of the Crimean Peninsula; below, a
separate view of Sevastopol). The numbers indicate: 1 — Karkinit Bay, 2 — Donuzlav Bay, 3 — estuary of the
Chernaya (Black) River, 4 — Streletskaya Bay, 5 — Kruglaya (Round) Bay, 6 — Kazachya (Cossacks) Bay, 7 — 
Laspi Bay



ность (4243 экз./м2) отмечена в устье р. Черная – 
вершине Севастопольской бухты (Инкермане). Это 
своеобразный квазиэстуарный район, где наблю-
даются экотоны, переходные между рекой и
морем; в частности, имеет место постепенное
повышение солености по мере продвижения
от реки к бухте. Основной вклад в числен-
ность Gastropoda в этом районе вносит H. acuta
(4135 экз./м2). Гидробия — типичный обитатель 
илистых грунтов в кутовых частях бухт; она легко
переносит значительные колебания солености,
эвритермна и устойчива к гипоксии [14].
Многочисленна H. acuta и в вершинах других
бухт Севастополя — Казачьей (2709 экз./м2) и, 
в меньшей степени, Стрелецкой (295 экз./м2). В
более открытых акваториях гидробии малочис-
ленны или вовсе отсутствуют. Однако, в среднем, 
именно H. acuta является самой многочисленной 
на мелководье рыхлых грунтов исследованных 
районов — 1045 экз./м2.

Средняя биомасса Gastropoda составила 2,7±
0,1 г/м2. Максимальная была зафиксирована в
бух. Казачья — 5,286 г/м2. В отличие от численнос-
ти, по этому показателю нет столь значительно-
го доминирования одного вида. Можно выделить
несколько преобладающих видов в разных
районах: это вновь H. acuta в бух. Казачья (и в
среднем у побережья Крыма — 0,728 г/м2), а также 
крупные по размерам моллюски T. neritea в эсту-
арии р. Черная, T. reticulata в заливе Донузлав и,
в меньшей мере, — B. reticulatum в бух. Ласпи.

Только один вид, B. reticulatum, обнаружен во 
всех изучаемых районах. Это эврибионтный (в 
частности, эвритопный и эвритермный) моллюск, 
способный также переносить пониженную соле-
ность до 10–12 ‰ [14].

Сравнительная характеристика. Проведено 
сравнение видового состава Gastropoda в исследо-
ванных районах (табл. 2).

Наиболее сходными между собой по видовому 
составу районами являются Каркинитский залив 
и бух. Казачья, а также устье р. Черная – вершина 
Севастопольской бухты и бух. Казачья. Наименее 
сходными — Каркинитский залив и залив Донуз-
лав, а также бух. Ласпи и эстуарий р. Черная. Тем
не менее, эти сходства и различия весьма относи-
тельны, т. к. разброс значений коэффициента общ-
ности видов Чекановского–Серенсена незначителен.

Виды в исследованных районах выравнены по 
численности неравномерно (рис. 2).
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турным данным [14]. Для оценки выравненнос-
ти видов в таксоцене Gastropoda разных районов
построены кривые доминирования–разнообразия, 
где ось абсцисс — ранжированный ряд от наибо-
лее многочисленного вида к наименее многочис-
ленному, а ось ординат — численность видов [15]. 
С целью определения фаунистического сходства 
использовался индекс Чекановского–Серенсена: 
i=2c/(a+b), где a и b — число видов в сравнивае-
мых списках, а с — число общих видов [16]. Всего
была отобрана 441 проба, из которых почти
все (431) являлись количественными и только 10 —
качественными.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Таксономическая характеристика. В целом
в наших пробах отмечен 31 вид брюхоногих
моллюсков (табл. 1).

Среди Gastropoda встречены эвритопные виды 
(B. reticulatum, T. pullus, виды рода Rissoa) и типич-
ные обитатели рыхлых субстратов — C. trachea,
C. costulata, H. acuta, R. variabilis, виды рода Tritia
[14]. Обнаружены также представители семейст-
ва Pyramidellidae. В целом в Черном море они
достаточно редки, малочисленны и предпочитают
различные твердые субстраты, однако P. interstincta
нередко обитает и на мягких грунтах. Так, данный
вид впервые был отмечен нами в песчаном
биотопе акватории Донузлава в августе 2020 г. [12].
В 2019 г. коллегами в Донузлаве на глубине 2–3 м
был  обнаружен 21 вид Gastropoda [17]. Общих
видов отмечено всего 9. В августе 2018 г. в
качественной пробе из окрестностей с. Огни  впер-
вые для Каркинитского залива на глубине 1 м был 
обнаружен еще более редкий вид из семейства 
Pyramidellidae — S. incerta [11]. Максимальное 
количество видов (22) отмечено в бух. Круглой.
Только в ней встречены B. eulimoides, C. costulata,
S. divaricata, относительно редкие виды S. albida,
P. terebellum и некоторые другие. Акватория ее 
мелководна, подвержена антропогенной и рекреа-
ционной нагрузке, так как на берегу бухты распо-
ложен пляж и другие объекты инфраструктуры. В 
то же время бух. Круглая защищена от сильных 
штормов, что благоприятно для обитания брюхо-
ногих моллюсков на мелководье. К тому же в ней, 
в отличие от многих других бухт, отсутствует порт.

Количественная характеристика. Средняя
численность Gastropoda во всех исследованных 
районах — 1436±66 экз./м2. Наибольшая числен-
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Рис. 2. Доминирование–разнообразие Gastropoda на рыхлых грунтах в различных районах

Fig. 2. Dominance–diversity of Gastropoda on soft bottoms in diff erent areas

Так, наибольшее доминирование одного вида 
отмечено в Стрелецкой бухте за счет явного пре-
обладания B. reticulatum. Таким образом, можно 
предположить, что из всех исследованных районов 
здесь сложились наименее благоприятные условия 
для обитания Gastropoda, за исключением биттиу-
ма, относительно устойчивого к загрязнениям [18]. 
Данная акватория считается одной из наиболее
загрязненных в системе севастопольских бухт [19]. 
Максимальные выравненности видов с учетом кру-
тизны и длин кривых наблюдались в бух. Круглая 
и, в меньшей степени, в бух. Казачья, являющихся
относительно чистыми [19]. Соответственно, в 
них сложились более благоприятные условия для
обитания брюхоногих моллюсков.

В некоторых исследованных районах сравнили 
видовой состав брюхоногих моллюсков на рыхлых 
субстратах с другими биотопами. Так, в бух. Каза-
чья на рыхлых грунтах и в эпифитоне морской
травы Zostera sp. общими оказались всего 5 видов 
из 15: B. reticulatum, R. parva, S. adriatica, T. neritea
и T. pellucida [9, 20]. В акватории Донузлава в

песчаном биотопе и в зарослях макрофитов различ-
ных родов выделено 9 общих видов из 14 [12].

Сезонная динамика. Gastropoda в большинстве 
районов исследовались летом, однако в трех из них 
(устье р. Черная – Севастопольская бухта, Круглая 
бухта и Казачья бухта) работы проводились круг-
логодично, т. е. во все сезоны. В разных аквато-
риях сезонная динамика численности и биомассы
брюхоногих моллюсков несколько различает-
ся. Так, в вершине бух. Круглая максимум чис-
ленности отмечен в весенний сезон благодаря
B. reticulatum и H. acuta. Биттиумы мигрируют
летом с грунта на водоросль цистозиру [8, 21].
Гидробии размножаются весной [14]. В бух. Каза-
чья наибольшая численность зарегистрирована
в летний сезон, когда также наблюдалось мно-
го особей H. acuta. Возможно, это говорит о том, 
что здесь пик размножения гидробий несколько 
сдвинут в сторону лета. В эстуарии р. Черная в 
2010–2014 гг. максимум численности приходился 
на лето, в 2018–2020 гг. — на весну и лето за счет
H. acuta. Таким образом, наибольшая численность 
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Gastropoda в исследованных акваториях приуро-
чена к весенне-летнему сезону. То же относится
и к биомассе.

Трофическая характеристика. В трофической 
структуре отмечено 7 групп: детритофаги, полифа-
ги, плотоядные, падальщики, фитофаги, эктопара-
зиты и прочие (рис. 3–5).

По количеству видов преобладают фитофаги 
(растительноядные) — 11 видов. Основной вклад 
в эту группу вносят представители родов Rissoa и 
Steromphala. Также к ним относятся голожаберник 
L. capitata и массовый эвритопный вид T. pullus. 
Фитофаги доминируют во всех районах.

Рис. 3. Трофическая структура Gastropoda по
количеству видов

Fig. 3. Trophic structure of Gastropoda by the
number of species

Рис. 4. Трофическая структура Gastropoda по
численности

Fig. 4. Trophic structure of Gastropoda by abundance

Рис. 5. Трофическая структура Gastropoda по
биомассе

Fig. 5. Trophic structure of Gastropoda by biomass

По численности в целом значительно (73 %)
доминируют детритофаги, а именно, один вид с
высокой численностью — H. acuta (1045 из
1442 экз./м2). Есть некоторые различия по
районам (табл. 3).

Так, в Каркинитском заливе, эстуарии р. Черная
и бух. Казачья, где многочисленны гидробии,
преобладают детритофаги, а в других районах — 
полифаги. Показана также трофическая характе-
ристика по биомассе (рис. 5).

По данному показателю в целом незначитель-
но (42 %) преобладают падальщики — 1,13 г/м2.
К ним относятся виды из рода Tritia. В разных
районах есть отличия (табл. 4).

В Каркинитском заливе доминируют фитофа-
ги за счет моллюсков рода Rissoa и S. adriatica, в
зал. Донузлав, эстуарии р. Черная и бух. Казачья 
преобладают падальщики (гастроподы рода Tritia),
в бух. Стрелецкая — детритофаги благодаря
гидробиям, в бух. Круглая и Ласпи — полифаги
(в основном биттиумы).

Таким образом, по разным показателям среди 
Gastropoda в целом доминируют различные трофи-
ческие группы: по количеству видов — фитофаги, 
по численности — детритофаги, по биомассе — 
падальщики. По районам отмечены различия. Это 
может говорить о разнообразии пищевых пред-
почтений брюхоногих моллюсков в исследован-
ном биотопе.
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Каркинит-
ский залив

Karkinit 
Bay

Залив 
Донузлав
Donuzlav 

Bay

Эстуарий
р. Черная
Estuary of 

the Chernaya 
(Black) 
River

Стрелец-
кая бухта

Streletskaya 
Bay

Бух. 
Круглая
Kruglaya 
(Round) 

Bay

Бух. 
Казачья

Kazachya 
(Cossacks) 

Bay

Бух. 
Ласпи
Laspi 
Bay

Детритофаги
Detritivores

96 1 4135 295 77 2709 0

Падальщики
Scavengers

8 2 35 5 5 6 0

Полифаги
Polyphages

30 114 23 1435 190 43 417

Фитофаги
Phytophages

16 44 7 90 56 13 28

Хищники
Predators

0 0 5 0 3 0 0

Эктопаразиты
Ectoparasites

0 0 0 0 3 1 3

Прочие
Others

0 0 0 0 5 0 0

Таблица 3. Трофическая характеристика брюхоногих моллюсков в разных районах (средняя численность, 
экз./м2)

Table 3. Trophic characterization of gastropods in diff erent areas (average abundance, ind./m2)

Каркинит-
ский залив

Karkinit 
Bay

Залив 
Донузлав
Donuzlav 

Bay

Эстуарий
р. Черная
Estuary of 

the Chernaya 
(Black) 
River

Стрелецкая 
бухта

Streletskaya 
Bay

Бух. 
Круглая
Kruglaya 
(Round) 

Bay

Бух. 
Казачья

Kazachya 
(Cossacks) 

Bay

Бух. 
Ласпи
Laspi 
Bay

Детритофаги
Detritivores

0,237 0,001 1,134 0,569 0,525 2,631 0

Падальщики
Scavengers

0,995 1,984 1,834 0,138 0,265 1,754 0

Полифаги
Polyphages

0,159 0,223 0,327 0 0,571 0,293 1,357

Фитофаги
Phytophages

1,738 0,185 0,023 0,089 0,207 0,191 0,136

Хищники
Predators

0 0 0 0,001 0,006 0 0

Эктопаразиты
Ectoparasites

0 0 0 0 0,012 0,001 0,003

Прочие
Others

0 0,009 0 0 0,006 0,006 0

Таблица 4. Трофическая характеристика брюхоногих моллюсков в разных районах (средняя биомасса, г/м2)

Table 4. Trophic characterization of gastropods in diff erent areas (average biomass, g/m2)
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В целом, таксоцен Gastropoda на рыхлых грун-
тах мелководья у побережья Крыма от Каркинит-
ского залива до бух. Ласпи по нашим данным 
включает 31 вид. Средняя численность брюхоно-
гих моллюсков во всех исследованных районах 
составила 1436±66 экз./м2. Наибольшая числен-
ность (4243 экз./м2) отмечена в эстуарии, включаю-
щем устье р. Черная и вершину Севастопольской
бухты, — преимущественно благодаря Hydro-
bia acuta. Средняя биомасса Gastropoda — 2,7±
0,1 г/м2. Максимальная наблюдалась в бух. Казачья
(5,29 г/м2) — по большей части также за счет
H. acuta. В трофической структуре отмечено 7 
групп. По количеству видов преобладают фитофа-
ги (11 видов, 35 %), по численности — детрито-
фаги (1045 экз./м2, 73 %), по биомассе — падаль-
щики (1,13 г/м2, 42 %).
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